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Erhitzungs- Wassergehalt 
Ternperatur in Gew.- 

aus dieseni Grunde die Tonepde, welche zur Aluminium- 
heratellung versandt wird, bei 1200 bis 1300°, damit sie 
nicht wieder Wasser anziehen kann. 

M i e h r , K o c  h und K r a t z e r t haben nun weitzr 
an derselben Stelle darauf laufmerksam gemacht, daB 
nuch fur eine richtige Bestimmung der  Kieselsaure 
ahnliche Verhaltnisse zu beobachten sind. Der Wasser- 
gehalt von gegluhter Kieselsaure betrug nach ihren Ver- 
suchen bei einstundiger Gliihdauer bei 1000° noch 0,5%, 
bei l l O O o  0,2%, bei 1200O O,O%. Bei der Tonerde be- 
nutzten sie als elegantes Verflahren zur Verfolgung der 
Abnahme der Reaktionsfahigkeit und daniit tier Voll- 
standigkeit der Entwasserung die Eigenschaft der  Ton- 
erde zur Lackbildung mit Alizarin nach S c h m e 1 o w s). 
Fur die Kieselsaure wird von ihnen ein ahnliches Kon- 
trollverfahren nicht angegeben. 

Ich miichte deshlalb hier als Erganzuiig eine Ver- 
suchsreihe mitteilen, die wir ,beim Studium der Adsorp- 
tion von Farbstoffen aus nichtwasserigen Losungsmitteln 
an Kieselsauregelen erhalten haben. Herr P e i s  k e r 
hat auf meine Veranlassung in ahnlicher Weise, wie wir 
(N e u m a n n und K o b e r 9) fruher die Adsorptions- 
erscheinungen an  Tonen untersucht haben, diese Er- 
scheinungen auch an  der Kieselsaure studiert. Dabei 
ergab sich bei einem selbsthergestellten Kieselsauregel 
folgendes Bild des Zusammenbanges zwischen Entwasse- 
rung und Adsorption. 
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sorptionskurve von Goldxylolsol. Der GroBenmaBstab 
der Wassergehalte ist zehnnial so groD aufgetragen wie 
die prozentische Adsorption des Farbstoffs, der QroBen- 
niafistab der Wasserkurve entspricht also mg/g. Durch 
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Verwendung dieses GrOBenmaBstabes wird die Bhnlich- 
keit des Verlaufs der Kurve der Entwasserung mit der 
der Farbstoffadsorption sehr aufflillig. Aus dem Dia- 
gramm ersieht man, da5 beim Erhitzen von 20O0 auf 
1000° der Wassergehalt von 6,6% bis auf O,O% herunter- 
geht, und dai3 in fast genau derselben Weise die Adsorp- 
tion des kristalloiden Farbstoffes mit steigender Tem- 
peratur abnimmt. Bei 1000° ist also das Wasser so gut 
wie vollig entfernt. Ganz an'ders sieht die Kurve der 
Adsorption des Goldsoles aus. Auf die Deutung des 
Unterschiedes dieser beiden Adsorptionskurven sol1 hier 
aber nicht eingegangen weden.  

Vielleicht fallt auf, daD der Kurvenverlauf bei etwa 
600° und 900° Abweichungen aufweist. Diese Abweichun- 
gen sind aber nicht Versuchsfehler oder Zufalliglreiten, 
sondern die Richtungsanderungen sind der deutliche 
Ausdruck des Einflusses der Modifikationsanderung der 
Kieselsaure. Bei 575O wandelt sioh namlich a-Quarz in 
p-Quarz um, bei 870° p-Quarz in p-Tridymit. Bhnliche 
Versuche mit einer Anzahl technischer Kieselsauregele 
verschiedener Herkunft ergaben dasselbe Bild. 
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VERSAMMLUNaSBERlCHTE 

91. V E R S A M M L U N G  DER GESELLSCHAFT 
DEUTSCHER NATURFORSCHER UND 'A;RZTE*) 

8. September: I. Allgemolne Sltrung. 
Geh.-Rat Prof. Dr. H i 1 b e r t , Gottingeni) : ,,Nalurerkennl- 

nis und Logikz)." 
Die Beantwortung der Frage nach den1 Anteil, den das 

Denken einerseits und die Erfahrung andererseits an unserer 
Erkenntnis haben, heifit im Grunde feststellen, welcher Art 
unsere naturwissenschaftliche Erkenntnis ist und in welchem 
Sinne all das Wissen, das wir in dem naturwissenschaftlichexi 
Gebiete sammeln, Wahrheit ist. Die Losung dieser Frage ist 
heute leichter aus zwei Griinden: erstena wegen des raschen 
Tempos, in dem sich unsere Wissenschaften heute entwickeln. 
Wir haben den Vorteil, eine groIje Anzahl bedeutsamer Ent- 

KUNIOSBERO, 7.-11. SEPTEMBER 1930. 

*) Vgl. diese Ztschr. 43, 850 [1930]. 
I) Vgl. diese Ztschr. 43, 836 [1930]. 
2) Vgl. dazu B e n n e w i t z , ,,Nalurwissenschaflliche Denk- 

gesetze", diese Ztschr. 43, 449 [1930]. 

deckungen initerlebt und die dadurch bewirkten Neu- 
einstellungen in ihrer Entstehung kennengelernt zu haben. 
Dazu komrnt, da13 nicht bloij die Experimentierkunst heute auf 
einer nie bisher erreichten Hohe angelangt ist, sondern auch 
das Gegenstiick, nanilich die logische Wissenschaft, wesentlich 
fortgeschritten ist. Es gibt heute eine allgerneine Methode 
fur die theoretische Behandlung naturwissenschaftlicher 
Fragen, namlich die axiomatische Methode. Viele, auch irn 
taglichen Leben gebrauchten Methoden und Begriffsbildungen 
sind nur durch unbewuDte Anwendung der axioniatischen Me- 
thode verstsndlich, z. B. der allgemeine ProzeB der Negation 
und insbesondere der Begriff unendlich. Was den Begriff 
unendlich anbetrifft, so miissen wir uns klarniachen, dafi 
unendlich keine anschauliche Bedeutung und ohne nahere 
Untersuchung iiberhaupt keinen Sinn hat, denn es gibt iiberall 
nur endliche Dinge. Es gibt keine unendliche Geschwindig- 
lieit, unendlich rasch sich fortpflanzende Wirkung. Zudern is: 
die Wirkung selbst diskreter Natur. Es gibt uberhaupt nichts 
Kontinuierliches, was unendlich oft geteilt werden konnte, 
sogar das Licht hat atomistische Struktur. Selbst der Welt- 
raum ist, wie ich sicher glaube, nur yon endlicher Ausdehnung. 
Das Unendliche ist also nirgends realisiert, weder in der 
Natur, noch ala Grundlage in unsereni Denken zulassig. Hieriii 
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erblicke ich einen wichtigen Parallelismus von Natur und 
Denkeu. Ein anderer ist dieser: Unser Denken geht auf Eiii.. 
heit aus und sucht Eiuheit zu bilden. Aber noih auffallender 
ist eine Erscheinung, die wir in anderem Sinne als L e i  b n i r! 
die prastabilierte Harnionie nennen, die geradezu eine Ver- 
kiirperung und Realisation niatheniatischer Gedankerl ist. Daa 
groliartigste Beispiel fur die prastabilierte Harrnonie ist die 
beriihrnte E i n s t e i n  sche Relativitatstheorie. Ohne die tief- 
gehenden mathematischen Untersuchungen vou R i e r n  a n 11 , 
die lange vorher da waren, ware die Aufstellung der Rela- 
tivitatsfornieln uunioglich gewesen, und in neuester Zeit hlufe~i  
sich die Falle, daB gerade die wichtigsten ini Mittelpunkt des 
fnteresses der Matheniatik stehendeii 'rheorien zugleich in der 
Physik benotigt werden. Aber auch diese prastabilierte 
liarnionie erschopft noch nicht die Beziehungen zwischeii 
Katur und Denken. Weiterhin: wahrend die klassische Mechandi 
nur  aus Daten der tiegenwart die k ii n f t i g e 11 Uewegungeii 
und zu erwartenden Erscheinungen voraus zu bestiinmen lehrt, 
zeigt sich heute, dai3 gerade die g e g e n w 2 r t i g e n tatsack- 
lichen Zustibde der Materie auf der Erde und in1 Weltall ebeii- 
falls aus den physikalischen Gesetzen folgen. Die wichtigeii 
Helege dafiir sind die B o h r schen Atomniodelle, cier Autonu 
der bternenwelt und die Entwicklungsgeschichte des orgauisctlen 
Lebens. Trotzdem hat H e g e 1 iiicht recht, wenn er behauptetc, 
alles Naturgeschehen aus B e g r i f f e n deduziereri zu konnen, 
denu ob die aufgestellten Gesetze und das aus ihnen aufgebaute 
logkche Fachwerk von Begrillen stimtnen, das zu entscheideii 
ist allein die E r f a h r u II g irnstande. Wer leuguen will, dali 
ctie Weltgesetze aus der hrfahrung stamnien, rnufi behaupten, 
daW es auUer der Deduktion und auijer der arfahruiig nocti 
eine dritte Erkenntnisquelle gibt. hs habeen in der Tat Philo- 
sophen, und K a n t  ist der klassische Vertreter dieses Stand- 
yunktes, behauptet, daW wir noch a priori gewisse Erkenntnisse 
uber die Wirklichkeit haben. Wenn aucn dieser allgenieiue 
Grundgedanke rier K a n t schen Erkenntnistheorie seine 13e- 
deutung behalt und sogar in ueuen Uotersuehungen iiber die 
l'rinzipien der klathematik bestatigt wird, so miissell wir docli 
die Lirenze einerseits zwischen dem, was wir a priori besitzen, 
urid audererseits dem, wozu Krfahrung notig ist, anders ziehen 
als K a n t .  Bei der Aufnahme in den apriorischen Stand ist 
auDerste Vorsicht am Platze, weil viele uer friiher als aprio- 
risch geltenden Erkemtnisse heute sogar als unzutrelienu er- 
kannt worden sind. Das Instrument, welches die Verniittlung 
zwisehen 'fheorle und Praxis bewirkt, 1st die Mathematik, 
deren ideale Seite von allen grofien Mathematikern urid Natur- 
lorschern hervorgehoben worden ist. - 

Prof. Dr. Fritz P a  n e t  h ,  Konigsberg i. Pr.: ,,Die En!- 
zcicklung und der heutige Stand unserer liennlnisse vom naliir- 
lichen Aystem der Elemenle." (Aus Anlalj der 100. Wiederkehr 
von Lothar M e y e  r s Cieburtstag.) 

Wir wissen heute, daB die Atonle aller bleineute aus den- 
selben Bausteinen, aus den elektrisch positiveri P r o t o n e n 
und den elektrisch negativen E 1 e k t r o n e n bestehen. Nacli 
aer  H u 1 h e r f o r d - B o h I schen Theorie ist die g a n e  positive 
Ladung des Atom auf einem verschwindend kleinen Teil in  
seineni Innern konzentriert; in der natiirlicheii Keihe der Ele- 
riiente unterscheidet sich ein jedes von deni vorhergehenueii 
durch eine um eine Einheit hohere positive elektrische Laduiig 
des Kerns. Durch die Forschungen M o s e 1 e y s wurden gewisse 
Widerspriiche, die  sich in1 naturlichen System von M e y e  r uitd 
M e n d e 1 e j e f f fanden, endgiiltig beseitigt, und wir wisseu 
heute, daW das natiirliche System der Elernente die Anordnuiig 
der Eleniente nach der GroUe ihrer ,,Kernladungszahl" ist. 

Im nahen Zusammenhang mit der R u t h e r 1 o r d - €4 o h r - 
schen Atomtheorie steht die  Erkenntnis, d& ein chernisches 
Element aus verschiedenen Arten von Atoinen aufgebaut uer-  
deu kann. Die Existenz solcher ,,isotopen" Atoule erklart, 
warurn zwar ini grofjen und ganzen Lothar M e y e r  uud 
h.I e n d e 1 e i e f f die richtige Anordnung der Eleniente fanden, 
als s ie  zur Grundlage die Atomgewicnte uahnien, liiljt aber 
gleichzeitig verstehen, warurn erst die M o s e 1 .e y sche An- 
ordnung nach der Kernladungszahl eine voUig widerspruchs- 
freie Anordumg ergeben hat. B o h r  ist es gelungen, auch 
eine Erklarung fur die verschiedeue Lange der Perioden in] 
natiirlichen System der Eleniente zu geben und sogar die fur 
die Chemiker sehr uniibersichtliche Gruppe der seltenen Erden 
genau zu begrenzen. Seiner Theorie ist auch ein groBer 
experimenteller Erfolg zu danken, namlich die Entdeckung des 
Elenientes Hafnium, des die Chemiker friiher stets unter deu 
seltenen Erden gesucht hatten, wahrend es nach B o h  r s An- 
sieht in Zirkonniineralien vorkommen nlu8te und auch tatslch- 
lich dort gefunden wurde. 

Die Systeniatik der Chemie kann durch das natiirliche 

sc!;einung geltend wie in der zneiten Halfte des vorigen .!nhr- 
hunderts in den biologischen Wisseiischaften, z. B. in der 
Botanik und Zoologie. Nachdem di,e S y s t e ni n t i li nus- 
gearbeitel ist, ist die Forschung mit deni Nebeneinander der 
genau sludierten Typen nicht mehr zufrietlen, sondern stellt die 
weitere bedeutungsvolle Frage nach der Entwicklung dieser 
Typen. Allerdings ist der Entwicklungsgedanke nicht erst auf 
biologisehem Gebiete entstandeii, sondern hat seit alter Zeit 
nuch in der anorganischen Naturwissenschatt, z. B. der Lehre 
voni Weltbau, eine bedeutsame Rolle gespielt. Auch die 
spezielle Vorstellung eines Entstehens der cheniischen Elementt: 
ist jahrhundertlang durchaus iiblich gewesen. Reste davoii 
l'indet man  heute noch literarisch konserviert, wie etwa i r i  
ueni Ausdruck: ,,Der Gott, der Eisen \~aehsen lien", oder i n  
dern bekannten Segensspruch i n 1  Harz: ,,Es bliihe die Tame,  
es wachse das Erz." Dieses Wachsen der Eleniente wurde 11111' 
in eineni verhaltnisniaflig kurzen Abschnitt der Ctieiiiie fur 
uii\~issenschaftlich erklart, namlich als man nach der Begrun- 
dung der modernen Cheniie durch L a v o i s i e r die cheniischen 
Elernente fiir uriveranderlich und voneinander ganz unnbhangiq 
hielt. Heute, wo wir nissen, dai3 alle Aiome aus den gleicheii 
Bausteinen, nanilich aus Protonen uiid Eleklroneii, zusammen- 
gesetzt sind, ist die Frage wieder durchaus berechtigt, ob die 
einzelnen Elemente sich der Reihe nach auseinander entwickelt 
haben. Hierbei war eine Tatsaclie besoriders iiberraschend. 
Man hatte, von den Erfahrungen der organischen Natur aus- 
gehend, nie daran gezweifelt, da13 e k e  solche Eutwicklung 
imnier voni Einfacheren zuni Koniplizierteren fortschreiteri 
miisse. Der erste Fall einer Elemeutentstehung, den ninn tat- 
sachlich beobachten konnle, zeigte aber genau die unigekehrk 
Richtung; denn die  erste sichere Eleiiieritentstehuiig konnte ninu 
bei den radioaktiven SubstanZen \vahrnehnien, und hier erfolgt 
die Entwicklung imnier vom Koinplizierteren zum Einfacheren. 
Es handelt sich hier also nicht uni einen A u f b a u r o n  Materie, 
sondern urn einen A b b n u. Nur bei der sogenannten kiinst- 
lichen AtosiizerlFun~o~erung, welehe noch ein vie1 seltenerer 
Vorgang ist als die naturlichc Radioaktivitat, findet auch ein 
Aufbau von schwereren Elementen aus leichteren statt. Bei 
der groOen Zahl der stabilen Eleniente ist hisher eine Ver- 
lnderung weder nach aufwiirts noch nach abwarts festzustelleii 
gewesen; wenn wir iiber die Entaicklurig dieser Elementc 
etwas erfahren wollen, kijnnen wir daher nur dasselbe Ver- 
fahren einschlagen, das in der Astrononiie mit Erfolg an- 
gewendet worden ist. Auch die Lebensdauer der Slerne ist 
zu grot$ als da13 man z B. ein allniahliches Kalterwerden der 
Sterne direkt beobachteli konnte. Die Astronomen haben es 
aber verstanden, aus dent N e b e u e i n a n d e r von heii3en und 
kalten Sternen eine wohlbegriindete Theorie des N a c h e i n - 
a n d e r ,  der Abkiihlung der Sterne, zu entnehmen. Eben.io 
ist auch zu hoffen, daG das Neheneinander der stnbilen chenii- 
when Elemente eininnl die Grundlage fur eine Theorie ihrer 
zeitlichen Entwicklung abgeben wird. Denn da13 die chemi- 
schen Elemente sich verwandeln, dafiir haben wir in den letzten 
Jahreri von ganz anderer Seite her eine neue Andeutung er- 
hallen. Aus den] Wellall koninit eine aufierordentlich durch- 
dringeude Strahlung auf unsere Erde, und man hat Grund zu 
tier Annahme, dai3 diese ,,K o s ni i s c h e S t r a h 1 u n g" inmer  
tlann entsteht, wenri in den Stemen chernische Eleniente sicli 
ineinander urnwandeln. Bei dieser IJni\\:andlung wird die 
grol3e Energie frei, die es den Sternen ermoglirht, durch Billiar- 
den voii Jahren hiridurch ihre Strahlen iiis Welt all auszusendeo. 
Da bekanntlich alles Leben auf unserer Erde abhangig ist von 
der Strahlung der Sonne, korniiien wir so zu dein SchluB, dalJ 
die Verwandluiig der chemischen Elenlente nicht nur einc 
theoretische Bedeuturig hat, sondern da13 unser aller Leben 
letzlen Endes dnvon abhangig ist. - 

Oberprasideiit a. D. Prof. Dr. v o n  B a t  o c k  i ,  Bledau: 
,,Die Landtcirtschnft als Glied der I'olkszcirtschaf1." - 

Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft. 
Prof. Dr. 0. L e ni r n  e r ni a n n, Berlin-Dahleni: ,,Die Bedeu- 

tung des Kofileiistoff-Stickstoft'- k'erhulhisses und anderer cltemi- 
seken Eigenscknttea der orgasiselen Stafie fiit &re Wirkunfl.'' 

Durch die Zersetzung organisciier SubstanZen andert sieh 
ihre cheniische Beschaffenheit derart, dai3 sich die verschieden 
stiwke Zersetzung durch die cheniische bzw. biochemische 
LJntersuchung verfolgen lafit. Zur Charakterisierung des 
yhysiologischen Wertes det  organischen SubstanZen eigneteri 
sich von den gepruften Methoden a) die  Bestininlung des C/N- 
Verhaltnisses, b) die Bestimlnung des Prozentgehaltes an 3, 
c) evtl. die Bestiniinung des Huniifikationsgrades durcli 
NH, und d) die Pentosan~stiriiinung. Die Bestirnn~ung des 
Energiegehaltes der organischen Substanz durch Messung der 
CO,-Produktion fiihrte zu unbefriedigenden Ergebnissen. Wenn 
niali aber solche Untersuchungen vornimmt, mu13 u. a. dafiir 
%roe petraven werden. da13 den Mikrooraanismen in den 

System als im wesentlichen abgeschlosseri aogesehen werden. 
Heute niacht sich in der Chemie aber bereits dieselbe EI- - - - ~ -  =- - -  - =... ~ ~ Y 
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AtmungsgefaBen stets geniigende N-Mengen mr Verfiigung 
stehen. Wenn das Verhialtnis von C : N in der organischen 
Substanz sich verhiilt wie 20 : 1 (oder enger ist), so ist die 
Zersetzung solcher organixhen Substanzen wie Stroh uad 
Pttnlicher Stoffe so weit fortgeschrithi, daB eia Verlust von 
etwa 50% Trockensubstanz eingetreten ist. Der N-Gehalt der 
organischen Substanz betragt in diesem Zustande in der Regel 
?% und mehr. Die schadliche (d. h. N-entziehende) Wirkung 
orgaaischer Stoffe ist urn so groBer, je weiter das C/N-Ver- 
haltnis in ihinen ist. Die scMdliche Wirkung solcher organischen 
Substanzen hort au!, wenn das CIN-Verhaltnis etwa wie '20 : 1 
ist, und der N-Gehalt der Trockensubstanz 2% und mehr be- 
tragt. Der Humiifikationsgrad solcher organischen Substanzen 
(bestirnmt durch NH3) scheint groBer a19 30% zu sein, der 
Pentosangehalt ist kb iner  a h  12%, wie das auch von 
0. F 1 i e g festgestelllt worden ist. Aus den Untersuchungen 
gehi weiter hervor, dafj ein ziemlich weitgehender Zersetzungs- 
grad von Stroh bzw. strohigem Diinger, der kurz vor der  Aus- 
saat unltergettracht wird, notig ist, uml seine N-festlegende 
Wirkung ausouschalten. Dieser Urnstand verdient mehr als 
bisher in der Praxis beachtet zu werden; denn man kann nicht 
selten beobachlen, daB nur gana ungeniigend zersetzter 
strohiger Diinger auch noch im Friihjahr angewendet wird. 
Keben einenr sokhen Diingw wird eine Sticksbffdtingung riie 
voll zu r  Wirkung komnien konnen. - 

a) ,,Unlerschied i m  Puffer- 
vermogen carbonatnrmer Boden in ~ a / ? r i g e r  und in KC1-Auf- 
schiremmung:' - b) ,,Stand unserer Kenntnis von der  chemi- 
schen Nntur der organkchen Bodenbestnndleile." - 

Dr. G. H a g e r ,  Bonn: ,,Die Bedeufung der  Hydrntntioii 
dFr Ionen fiir die Bodenslruktur." 

Die Bodewtruktur wird durch basische Kalkdliingemittel 
verbessert, durch Kalisalae uiid Natronsdpekr  dagegen ge- 
schadigt. Nach G. W i e g n e r  und R. G a l l a y  ist die  ver- 
schiedene Hydratation der Kationen die Ursache von Struktur- 
veranderungen durch die Sake und Verbindungen. Werden 
\\enig hydratisierte Kationen der zeolithahnlichen Boden- 
leilchen - es koninien hier vor allern d ie  Cn-Ionen in 
Frage - durch andere stark hydratisierte Ionen, L B. Na-, K- 
und Mg-Ionen ersetzt, wie es bei Meerwasseriiberschwemmungen 
und der Diingung rnit Kalisalzen und Natronsalpeter der  Fall 
ist, gehen die Bvdenbestandteile von einer kornigen in eine 
scbleimige Beschffenheit iiber mid nehmen damit den 
Charakter eines hydrophilen KoPoids an. Diese Ansohauung 
steht aber rnit vielen Beobachtungen nicht inr Einklang. Nach 
einer Reihe von Versuchen setzen Magnesiasalze die Durch- 
Kssigkeit der Baden trotz der erheblichen Hydrahation der Mg- 
Ionen nkht  herab, s m d e r n  wirken Lihnlich wie die Kalkvalze 
erhohend auf s ie  ein. Der Widerspruch zwischen den an sich 
richtigen Feststelslungen W i e g n e r s und seiner Schuler urid 
den kobachtungen anderer Forscher ist so zu erkliren, daB 
witens der ZiiYicher Schule die Tatsache nicht beriicksichtig! 
ist, dafj der Gehalt der meisten Boden a n  zeolithahnlichen 
Ekstandteilen sehr ma13ig ist, und da13 daher auch das Ver- 
halten der anderen Bodenanteile bei Veranderungen der 
Bodenstruktur beriicksichtigt werden mu& Die vor 10 Jahren 
mitgeteilte Anschauung des Vortragenden, daB eine Peptisation 
des ganzen Bodensystems infolge negativer Aufladung der 
Bodenteilchen die Ursache der Verschlechterung des Boden- 
gefiiges durch Kali- und Natronsabe ist, scheint um so be- 
rechtigter, als das Sickerwasser bei solchen Versuchen stets 
Tonbestandteile in Sollbrni enthalt und die wasserhaltende 
Kraft des Bodens zuriickgeht. - 

Prof. Dr. S. G o y , Konigsberg: ,,Der bnsenfassende Raum 
des Bodens und d ie  gesetzmabigen Beziehungen seiner Gropen- 
elemente." 

Der M a r €  des Bodene an Kalk wird einmal nach dem 
Sauregrad, das andere Ma1 nach der  Sauremenge, welche eiii 
Boden enthalt, lestzwtellen wrsucht. Bisher waren die 
genaueren Beziehungen zwischen diesen beiden Faktoren 
nicht nlher  bearbeitet. Aus den Arbeiten des Ver- 
fassers und seiner Mitarbeiter M i i l l e r  und R o o 5  haben 
sich diese Reziehngen ergeben. Sie sind gesetmaflig und 
zeigen, daB es fiir jeden Boden einen bestimmten basen- 
fassenden Raum gibt, desseri Grohnverhaltnisse sich durch die 

Dr. K. M a i w a 1 d ,  Breslau: 

elektronietrische Titration feststelbn lassen. Aus dieser und 
den durch sie fwtstellbaren Beziehungen Rvischeru Basen- 
adsorption und Saurezustand entwiokelt Vortr. e in  neues 
bodenkundliches Gesetz. - 

Dr. M. T r C n e l  und 1. W u n s c h i k ,  Berlin: ,,Uber den 
Chemismus der  minernlischen Bodenaciditiit." 

Der Ausgangspunkt unserer Untersuchungen bildete die 
durch die Japaner K o z a i  und D a i k u h s r a  bekannt- 
gewordene Reaktion von Chlorkalium auf gewisse BWen. Die 
Fragestellvng meiner achtjahrigen Arbeit war die folgende : 
Woher stammt das Aluminium, und wie kommt es in den 
Chlorkaliumauszug hinein? Die iiberwiegende Mehrzahl der 
Bodeiiforscher nimmt an, da8 der W e n  an Stelle der fortge- 
fiihrteri Basen Wasserstoffionen aufnimtmt und daO diese 
Wasserstoffionen gegeri das Kaliulm der Chlorkaliumlosung 
ausgetauscht werden. Die Beantworturg der Frage iut deshalb 
so schwierig, weil der Boden nicht chemisch definiert ist. Aus 
diesem Grunde haben wir den Chemismus der sog. Austausch- 
aciditat an chemisch definierten Substanxen studiert, die ini 
Rodeit vorkommen, an den Hydraten der Kiesekiiure und der 
Tonerde. Durch Behmdhwng mit verschiedenen Sauren - 
Kohlensaure, Salusiiure, Schwefelsiiure, Essigsaure, Oxalsaure 
- uad mit kohlensaurehaliigem Wasser wurde ein wlbst- 
erschmolmener Permutit seiner Basen beraubt und im ver- 
schiedenen Skittigungszustaden auf seine Fahigkeit gepriift, 
rnit Chlorkaliumlosung ,,Austauschaciditat" zu zeigen. Die 
Basen wurden ferner elektrodialytisch ausgelaugt. Das 
hbereinstinimende Ergebnis dieser Versuche ist folgendes: 
1. Mit fortxhreitender Entbasung zerfallt der Permutit in seirie 
Bestanmdteile. Nach teilweiser Entbasung stell'! der Permutit ini 
wesentlichen ein Gelgemriwh aus  den Hydraten der Tonerde 
und der Kieselsiiure dar  und ist sehr wahrscheinlich keine 
,,Permutitsaure"; nach volliger Entbasung besteht der Rest- 
korper im wesentlichen sus Kieselsaure. 2. Die ,,Austausch- 
aciditat" tritt in einer 0,l-molaren KC1-Losung bei Zimmer- 
teniperatur erst ein, wenn der Permutit mehr als die Halfte 
seiner Basen abgegeben hat. 3. Aquivalenz zwischen der im 
Filtrat gravimetrisch bestimmten und aus der Titration be- 
rechneten Tonerde konnte nur in einem Falle festgestelli 
M erden. Auch in den KC1-Ausschiittelungen, die noch keine 
cder keine sauw Reaktion mehr oeigten, wurden Aluminium- 
uiid Eisenoxyde i n  fast gleicher Hohe wie in den sauren A u s  
schiittelungen bestirnmt. Es scheint also aulkrdem Peptisation 
tler Gele durch die Kaliumchloridlijsung vorzuliegen. 4. Da 
in der KC1-Ausschuttelung zwischen K und C1 Xquivalenz be- 
steht, kann weder ein direkter Wasserstoffionen- noch 
AlIYminiumioiien-Austausch angenommen werden. Der Name 
,.Austauschaciditat" trifft die Sache nicht. 5. Die Ergebnisse 
der entsprechenden Versuche mit basenarmen B&n gbichen 
den rnit synthetischen Silicaten erhaltenen aukrordentlich, so 
daB die Ubertmgung der aus  den Versuchen gezogenen 
.Wiisse auf den Boden nicht anberechtigt erscheint. 6. Durch 
die Einwirkung von KCl bzw. NH&l auf die elektrodialytisch 
gereinigten Gele vvn Al- wid Fe-Oxydhydrat tritt  h i  Zimmer- 
temperatur alikalixhe Reaktion ein. 7. Durch weitere Z u g a h  
von Si0,-Hydratgeb, das a k i n  mit KCI keine saure Reaktion 
gibt, wird ,,Austauschaciditat" hervorgerufen. 8. Die durch 
Fallung rnit ,,NatronwassergZas" erhaltenen GeLgernische der 
Al-  umd Fe-Oxydhydrate geben die  gleiche Reaktion. 9. Die 
.,Austauschaciditat" wird deshalb aufgefaBt als riickllufige Um- 
setzung der Fallung von A1 und Fe durch Hydroxylionen irn 
S i m e  des Gleichgewichts: 

Al!(OH)S + 3 KC1 C AICI, -I- 3KOH. - 
Dr. P. V a g e 1 e r , Berlin : ,,Die quantitative Formulierung 

der  Gesetze des  Basenaustausches und ihre praktische Be- 
d eutung." 

Aus Versuchen an Permutiten und Biiden geht hervor, dalJ 
der Austausch der sorptiv gebundenen Basen gegen ein- 
wirkende Kationen unabhingig von der  Verdiinnung nach der _ _  - 
Forniel x.s y=- 

(1) x q - s  
verlguft, worin bedeutet : 
x die Anfangsrnenge des einwirkenden Kations in Milli- 

y d ie  im Gleichgewicht ein- oder ausgetauschte Ionenmenge. 
aquivalen ten, 
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S den in der Unendlichkeit erreichten Grenzaert des Vorganges, Das Hamoglobin b m .  sein Farbstoffanteil geht im Orga- 
q den ,,Austauschmodup und gleichzeitig den Differential- 11'iSmuS fOfigaetZt zugrmde ; hauptsachlich in der k b e r  erfolgt 

quotienten der r&prok ausgedruckten obigen Gbichung, der obergang in  Gallenfarbstoff, der in  die Galle ubertritt und 
die dabei lineare Form annimmt. durch die reduzierende Wirkung der Darmflora im Kot in 
Ein- und Austausch verlaufen grundsatzlich nicht aquivalent Mesobilirubinogen ubergefuhrt wird, das unter pathologischen 

so daB fur  jedes System cine besondere Gleichung fur Einl kdingungen im Harn erscheint (Urobilinurie). Die empirische 
Formel des Bilirubins ist C,,H,,N,O,. Beim Ubergang von tausch und Audauech besteht. Der Austauschmodul q, der die 

Forni der  Austauschkurve bedingt, ist abhangig von der Zu- Hamin i n  Bilirubin miissen a u k r  Verlvst eintes C-Atoms nicht 
sammensetzung des Sorptionskornpleres und der einwirkenden unerhehliche Konstitutionsiinderungen vor sich gehen, denn 

Bilirubin zeigt keinerlei charakteristisches spektroskopisches Losung. Benutzt man das Verhaltnis des untersuchten Kations 
zu den Begleitkationen als unabhangige Variable, so laBt sich VerhaPen, insbesondere kein Porphyrimpektrum, das aus 
die Ilnderu% Hamin 80fofl nach AbspaYung des komplex gebundenen E k n s  
Ghichung der Form 

h i m  oxydativen Abban. Hier gibt Bilirubin nur Hiimatinsiiure, 
dagegen w i n  Reduktionsprodukt Mesobilirubin genau wie (2) (x-a) (q-b) = C 

sehr gut genahert wiedergeben. Dieser Zusammenhang besagt Mesoporphyrin bzw. Mesohamin Methyllthylmaleinirnid und 
praktisch 1. daB q fur jeden Boden und jeden PflanKennahmtoff Hamatinsaure. Bei der Reduktion treten Pyrrolsauwn und 
eine inadividuelle Konstante ist, deren Kenntnis das Verhalten Pyrrolbasen auf, aber in  vie1 schlechterer A u s k u t e  als beim 
dieses Nahrstoffes irn gegebenen Boden mit groBer Annaherung Hamin; das  Hauptprodukt ist die  Bilirubinsiure (11). 
quantitativ zu uberseheri gestattet; 2. dal3 nur das L e m  m e r - 
m a n n sche Prinzip der relativen Liislichkeit, deren veralP 
gemeinerter Ausdruck der Austauschmodul ist, eine be- 
griindete Deutung kolloidchemischer Bodenanalysen g d a t t e t ,  NH NH 
da die absolvten Analysenwerte relativ unwichtig sind. Die 
bekannten Widersprtiche zwischen Bodenamlyse und Diingungs- 
versuchen, d ie  darin be- 
stehen, d& sehr haufig 
trotz hohen absoluten Ge- 
haltes an einem Nfihr- 

(111) 
stoff ein Boden dennoch 0 NH N 
auf diesen Nahrstoff gut 
reagiert, werden dadurch weitgehend erklart und erscheinen da synthetische Verbindungen dieses Typs die G m e  1 i n sche 
als logische Folge der erorterten Beziehungen. - Reaktion geben. 

Prof. Dr. J. R o t h e ,  Konigsberg: ,,Das Verhalten des  Porphyrine und Hamin sind in der  Tier- und Pflanvenwelt 
Wassers i m  gedranten Felde." - weit verbreibet. In der rnenschlichen Pathologie spielen Uro- 

netzungswarme des  Bodens." sich vorn Hamin unterscheiden, eine groBe Rolle. Uro- 
Die Benetzungswarme, die mit einer neuen A~~~~~~~~ PorPhYrin kommt als K u ~ f e r s a 4  Turacin genannt, in  dell 

:tab fur die Beurteiluag des Dispersitatsgrades der M e n .  Hefe. Ein monocarboxyliertes Koproporphyrin, Koncho. 
porphyrin, ist in  den Perlmuscheln gefunden worden. Bei all Infolgedessen kann aus der Hohe der Benetzungswiirme aut diesen Porphyrinen stehen die sauren und basischen Seiten- andere, wichtige Eigenwhaften des Bodens geschlossen werden. ketten irn Porphyrinring alternierend; sie leiten sich voni Namentlich die Erscheinungent, welche auf Adsorptions 

wirkungen zuuriickzufuhren sind, lassen sich aus der Benetzungs- Koproporphyrin (IV) ab: 
warme ableiten und berechnen, so z. B. die Hygroskopizitlt 

fur jedes Kation durch cine auftritt. Trotzda bestebn PieMache Analogien, insbesodere 

(11) 

Fur das Bilirubin ist unter anderem die Kettenformel I11 
in Erwagung zu ziehen, 

NH 
CH 

N 

Dr. H. J a n  e r t , Leipgg: ,,Unlersuchungen dber  d ie  Be- Imd Koproporphyrin, die in der Anordnung der Sitenketten 

leicht gemessen werden kann, liefert einen brauchbaren Ma& Schwngfedern der Turakusv8ge' 'Or, Koproprphyrin in der 

& und die Kalk-HkhWttigwng des Bodens. Zur Berechnung der 
Strangentternung bei Drainungen wird die Benetzungswarme- 

c 
&.' 

&' *Cb 
inessung bereits praktisch angewendet. - 

Medizinische Hauptgruppe. 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. phil. et nied. Hans F i s  c h e r ,  

Munchen: ,,Hamin, Bilirubin und Porphyrine." 
Tragt man Blut in  kochsalahaltigen Eisessig ein, 80 

liristallisiert Hamin von der Zusammenselzung CS4HJ1NI0,FeCI 
BUS. Dies ist die Farktoffkomponenb dm Harnoglobins. Dae 
Eisen im H h i n  ist kornplex gebunden, Hlimin ist eine Di- 
carbonsaure, dusrch Esterbildung und das Oxydationsergebniu 
der Bildung von zwei Mol Hamatinsaure-Ester bewiesen. 
Oxydiert man Mesohamin, das um vier Wasserstoffatome reicher 
ist als Hamin, so erhalt man neben zwei Mol Harnatindure- 

Bei der Reduktion ent- 
stehen vier Hamopyrrolbaseri und vier Haniopyrrolsauren. Die 
Baser1 geben bei der Oxydation Methylathylmaleinirnid, die 
Sauren Hamatinsaure. 

Durch Synthesen wurde Formel (I) des Hamins festgelegt: 

'0 (IV) % '0 
*. 

Ester zwei Mol Methyl~thylmaleinimid. c- 

Dagegen ist heim Hamin (vgl. Formel I) nur in der 
Halfle dea Molekiils die Anordnumg der  Seitenketten analog; 
in der zweiten Hiilfte stehen die Propionsiiurereste einandsr 
henachbart. Die Mehrzahl der natiirli- Porphyrine kana 
also in  keinem direkten Zusammenhang mit Hamin h t e h e n .  
Aber in der Natur komrnen auch Porphyrine, die im Bau den1 
Hamin entsprechenb vor. Ooponphyrin, enteisentes Hamin, ist 
in  den Eiersohalen der im Freien briitenden Vogel enthalten; 
auch bei der Fautlnis des Hjimoglobins bildet es sich. Setzt man 
die Faulnis lange fort, entsteht Deuteroporphyrin bzw. 
neuterohamin, dem die ungesattigten Seitenketten, des Hamins 

CH 

Ca4HS2N404 FeCl. 
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fehlien. Porphyrine besitzen sensibilisierende Wirkung (H a u s - 
m a n n ) .  Aber auch das dem Hamin entsprechende Kopro- 
porphyrin ist in einem Fall von Porphyrie (Hijmanns v a n  
d e n B e  r g h) zur Beobachtung gelangt. 

Der Dualismus der Porphyrine ist mil Sicherheit be- 
wiesen. - 

Prof. Dr. B o r s t : ,,Morphologisches uber Porphyrine." 
Beim angeborenen Porphyrismus des Menschen (und bei 

der sogenannten Oochronose der Schlachttiere) werden die 
Porphyrine ini g e  w e  b 1 i c h e n  0 b j e k t s e 1 b s t  nachge- 
wiesen. Sie sind hier teils diffus gelost, teils morphologisch 
fal3bar. Ihre Identifizierung i5t vor a l k m  mit Hilfe der 
Fluorescenzspektroskopie moglich. Bei Versuchen rnit In- 
jektion vemhiedener  Porphyrine bei Tieren gelang es eben- 
falls, diem Stoffe in den Geweben nachzuweisen. Vergleirhende 
Untersuchungen bei Mensch U Q ~  Tier, insbesondere bei Neu- 
geborenen, Foeten und Embryonen, fiihrten zu Feststellungen 
uber den physiologischen PorphyrinstofhKechx1: in den Blut- 
bildungsstatten fanden sich porphyrinfiihirende Erythrobksten 
mit Obergangen zur Harnoglobinltingierung ; ferner envies sich 
das jugendhiche Knochengewebe a h  porphyrinreich. Die ge- 
samten physiologischen Beobachtungen fiihrten zu der An- 
nahme einer Hlmoglobinsynthw iiber die Porphyrinstufe und 
daneben einer Synthese selbstandiger Organporphyrine. Die 
F~amoglobinsynthese iiber die Porphyrinstufe wird d s  der 
e m b r y o n a 1 e Modus angesehen, der rnit Ausbildung des 
Gallenfarbstoffwechls allmahlich dem pos2mbryonalen Modw 
weicht. In Zeiten der Not greift der Organismu8 wieder auf 
den embryonalen Modu9 zuriick (Befunde bei Anamien des 
Menschen un'd der Pferde). Als Ort der physiologischen Por- 
phyrinsynthese werden die Erythroblasten angesehen. Ver- 
suche zeigten, dal3 die physiologischen Porphyrine nicht aus- 
schliet3kich aus der Nahrung stammen kbnnen. FUr eine 
Herkunft der physiologischen Porphyrine aus dem Abbau der 
Hiimine konnten keine Anhialtsprrnkte gewonnen werden. (h- 
obachtungen bei experimenlteller Hamolyse, bei klinischen 
Fallen von Anamie und hamolytischer Vergift ung, beim Blut- 
zerfall in Thromben und Hamatomen.) Bei der angeborenes 
Porphyrie des Menschen scheint ein Persistieren onto- und 
phylogenetilscher Promsse vomliegen : im Knochenmark 
fanden sich porphyrinfuhrende Erytroblasten, Knochen und 
Ziihne aeigten Porphyrinablagerung. Die porphyrinfiihrenden 
Erythroblasten wurden bereits im Knochenmark von 
Phagocyten wieder zerstort ; wahrscheinlich werden die iiber- 
fliissigen Porphyrine durch Bildung von Komplexpigmenten fur 
den Organismus unschldlich gemacht. Die iiberaus reichlichen 
Porphyrinbefunde in fast allen Organen bei angeborener 
Porphyrie sin$ zum Teil als Ablagerungenb zum Teil a15 Am- 
scheidungm a u h f a s e n .  Die reichlichen Hamtin-  und Eisen- 
befunde sind auf die toxische Wirkung der Porphyrine zu 
heziehen, welche das Kamoglobin aus den roten Blutkbrperchen 
verdrangen (nach -Beobachtungen bei Porphyrinanreicherungs- 
versuchen). Weitgehende Obereinstimmung mit den Porphyrin- 
iorschungen Hans F i s c h e r s wird festgestellt. (GemeinGame 
Untersuchungen mit Dr. Hans K 5 n i g s d 6 r f f e r).  

Vererbungswissenschaft 
(gemeinsam rnit Abt. Botanik und Abt. Zoologie). 

Dr. A. B 1 u h m , Berlin-Dahlem: ,,Ober erbliche und nicht- 
erbliche Beeinflussungen der Nachkommenschafl durch vdler- 
lichen Alkoholismus." - 

Prof. Dr. P. K o e n i g , Forchheim bei Karlsruhe: ,,Natiir- 
lich nicotinfreie, -arm8 und -reiche Taboke." 

In den T a b a k s a m n  verschiedenster Herkunft ist SO gut 
wie kein Nicotin nachauweisen. Bei den jungen PflPnzchen ist 
bis zur Ausbildung des 5. Bhttes  in  in- und ausllndixhen 
Tabaken kaum Nicotin nachzuweisen. Von der Entwicklung 
des 6. Blattes a b  beginnen aber  die Tabakpflanzen - ganz 
verschieden nach Sorten und Herkiinfien - nach Kwumngen 
und Einzeliiuslese, nach Boden, Klima und Diingung in ganz 
unterschiedlicher Weise Nicotin auszubilden. 

Die BeeinfluSbarkeit des Nicotingehalts der wachsenden 
Tabakpflanzeen ist erheblich. Er llt3t sich in der g r h e n  n lanze  
durch eine entsprechende Diingung erhohen, 50 durch Stick- 
stoffdiingung - namentlich in Verbindung mit Chlordtingung 
- und hohe Stallmktdiingungen. Verringert w i d  der Nicotin- 

gehalt durch engee Pflanzen, durch natiirliches oder kiinat- 
liches k c h a t t e n ,  durch kiinstliches Bewassern oder Beregtien. 
Gewachshauspflanzen derselben Sorte weisen vie1 weniger 
Nicotin auf als Freilandpflanzen. Ziicliterisch reine Stamme 
weisen einen konstanten Nicotingehalt auf. Der  Nicotinabbau 
ist nnr bei natiirlicher Trocknutg als normal zu bezeichnen. 
Bei kiinstlicher Trocknung, wie z. B. bei der Rohrentrocknung, 
ist der Nicotinabbau unregelmiii3ig. Rohrenigetrocknete Tabakc 
weisen stets hBheren Nicotingehalt auf als naturlich getrocknete 
Tabake, z. B. konnen reine Stamme, d ie  im griinen Zustand bis 
zu 2% Nicotin enthalten, diesen wahrend der Trocknung auf 
0,4% und daruater abbauen, andere reine Stamme bauen 
hkhstens auf 1,5% ab. Das Tabakforschung~institut hat 
mehlrere peine Stamme geztichtet, die in wrschiedenen Jahr- 
gangen, bei Anpflanzung in verschiedenen Gebieten und unter 
wrschiedenen Diingungs- und W~serversorgun~verhaltnissen, 
im dachtrockenen Zustand praktiscch kein Nicotin mehr ent- 
halten. Es band& sich also hierbei um n i c  o t i  n f r e i e 
S t a m m e .  Andere Stamme enthalten regelmafiig unter 0,27i 
Nicotin, sind a h  auch als praktisch sebr nicotinarm zu be- 
zeichnen. Das Ziel des Tabakforschungsinstituts ist es, auf 
ziichterischem Wege Tabake zu erzeugen, die  von 0,O bis 0,2, 
0,3 bis 0,5, 0,75 bis 1,0, 2,O bis 5,0% Nicotin enthalten. Die 
S t  a r k e  des Tabaks ist sicherlfich nicht alllein m m  Nicotin- 
geh>alt, wndern vielmebr YOLP anderen So&n abhlingig, am 
wenigsten von der Farbe des Tabaks. - 

Theoretische und angewandte  Veterinlrmedizin. 
Prof. Dr. J. B o n g e r t , Berlin: ,,Das kommende Reichs- 

milchgesetz." 
Eine reichs- oder landesgesetzliche Regelung des  Milch- 

verkehrs gab es bis jetzt fiir das notwendigste und volkswirt- 
schaftlich wichtigste Nahrungsmittel, d ie  Milch, nicht. Man 
hatte von dem ErlaD eines Milchgesetzes bisher Abstand ge- 
nommen, weil die hygienischen Verhaltnisse der Milch- 
gewinnung noch so riickstandig sind, dat3 sie als Grundlage 
fur  eine gesetzliche Regelung nicht dienen kbnnen. Auflerdeni 
wandte man ein, da8 die chemische Zusammensetzung der 
Milch in den einzelnen Landesteilen so verschieden sei, da8 
eine fiir das ganze Reichsgebiet gIiltige gesetzliche Regelung 
des Milchverkehrs nicht durchfiihrbar ware. Man hatte sich 
bisher darauf beschrankt, den Milchverkehr ortspolizeilich zu 
regeln, und hierbei unter Zuriickstellen der vom gesundheit- 
lichen Standpunkt zu stellenden Forderungen das Hauptgewicht 
auf die Verfalschung der Milch durch Wasserung und Ent- 
rahmen gelegt. - In  dem jetzt zur Beratung stehenden Ent- 
wurf eines Reichsmilchgesetzes sind die im Interesse der 
offentlichen Gesundheit zu stellenden Forderungen eodlich in 
den Vordergrund gestellt und deren Durchfiihrung dem staat- 
lichen Tuberkulose-Bekampfungsverfahren der Rinder ein- 
gefugt. Die unter der  Gewahr der einwandfreien Beschaffen- 
heit gewonnene Milch soll unter der Bezeichnung ,,Marken- 
milch" gesetzlich geschiitzt werden. Auf diese Weise soll all- 
mahlich mit der Sanierung der Milchviehbestande eine 
allgemeine Besserung der Milchgewinnung, Hebung des Milch- 
konsums, die Herstellung hochwertiger Molkereiprodukte und 
auch eine dem Werte einer gesunden, guten Trinkmilch ent- 
sprechende Preisbemessung erzielt werden. FUr die gewohn- 
liche Gebrauchsmilch ist die Dauerpasteurisation zur Erhahung 
der Haltbarkeit vorgesehen. Das Reichsmilchgesetz stiitzt sich 
auf das Lebensmittelgesetz. - 

Dr. 0. N e u m ii 1 1 e r , Jena: ,,Die Fischkrankheiten und 
ihre Beziehungen zur Lebensmillelkunde." 

Die in Lehrbiichern iiber Lebensmittelkunde und Lebens- 
mittelkontrolle abgehandelten Fischkrankheiten stiitzen sich 
groaenteils auf lange Zeit zuriickliegende Literaturangaben. 
Oft handelt es sich urn Fischkrankheiten, die nur  einmal zur 
Feststellung gelangten. Ihnen werden die in den letzten Jahren 
beobachteten Fischkrankheiten und Massensterben von Fischen 
gegeniibergestellt. - 
Mathematlk 'und Astronornie rnit Physik, technischer Physik 

und Elektrotechnik. 
Prof. Dr. W. B a a d e , Hamburg-Bergedorf: ,,Neuere Er- 

gebnisse det  Astronomie." 
Der Vortrag gibt einen zusammenfassenden Bericht iiber 

die in  den letzten Jahren durchgefiihrten Untersuchungen, 
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durch welche die Stellung der Spiralnebel und verwandter 
Gebilde aufgeklart wurde. Wir wissen heute, da5 es sich uni 
groI3e Sternsysteme handelt, und daD unser eigenes Stern- 
system (das Milchstrai3ensystem) nur eines unter vielen ist. 
Die wichtigsten Ergebnisse dieser Untersuchungen werden 
kurz dargelegt (Methoden der Entfernungsbestimmung, Ver- 
gleich einiger genauer unlersuchter Sternsysteme mit unserem 
eigenen, Zahl und Verteilung dieser ,,extragalaktischen Nebel"). 
DaB bei den groBen Entfernungen, zu denen wir jetzt mit Hilfe 
dieser Sternsysteme vorzudririgen vermogen (200 bis 300 Mil -  
lionen Lichtjahre) die metrische Struktur des Raumes sich 
bemerkbar macht, deutet die  in den Radialgeschwindigkeiten 
dieser ,,Nebel" auftretende groBe Rotverschiebung an, welche 
linear niit der Entfernung der untersuchten Gebilde wachst. - 

Naturwlsrenrchaftllche Hauptgruppe. 
Geochemie und kosmische Chemie. 

Prof. V. M. G o 1 d s c h m i d t (Gottingen): ,,Geochemische 
Verteilungsgesetze und kosmische Hdufigkeit der  Elemenle5)." 

Die relative Haufigkeit der verschiedenen chemischen 
Elemente in der Erdrinde hat F. W. C l a r k e  aus etwa 5000 
Analysen unzersetzter Eruptivgesteine abgeschatzt. Zu den- 
selben Schatzungen kommt man auf Grund von Analysen quar- 
Carer Lehmablagerungen. Danach kann man die Erdrinde auf- 
fassen als eine Packung von Sauerstoffionen, in  deren Liicken 
die relativ kleinen positiven Ionen der Metalle und die des 
Siliciums eingelagert sind. In Atomprozenten gerechnet, nimmt 
der Sauerstoff 60% der Gesteinshiille der Erde ein, dem 
Volumen nach sogar 90%. I m  schmelzflussigen Zustand der 
Erde hat die Phasentrennung in  atmophile, lithophile, chalko- 
phile und siderophile Schichten stattgefunden. Offenbar 
spielt hierbei die Stellung der einzelnen Elemente im perio- 
dischen System eine ausschlaggebende Rolle. A h  ma5- 
gebend fur die Verteilung der Elemente in der Silicathiille in 
dieser Zone zeigt sich der Kristallbau der Mineralarten der 
Silicatmagnien. In  den Mutterlaugen derselben reicherten sich 
diejenigen Elemente an, die entweder zu kleine (Be, B) oder 
zu gro5e Bauelemente (La, Th, Nb) fur den normalen Bau der 
Silicate abgeben wiirden. Der Atom- oder Ionenradius macht 
sich auch in der  Weise geltend, da5 Elemente von nahezu 
gleichem Radius aber verschiedener Wertigkeit sich in ge- 
ringem Umfang im Gitterbau vertreten konnen (Tarnung), eine 
Erscheinung, die fur die Auffindung von technisch ausbeutbaren 
Lagentiitten seltener Elemente von Bedeutung ist. Wenn die 
Verschiedenwertigkeit der Ladung der sich vertretenden Atom- 
ionen durch Miteinlagerung kornpensierender Ionen aus- 
geglichen wird, konnen Silicate entstehen, bei denen etwa Al"' 
durch Ti"" oder F' durch 0 teilweise nach bestimmten Ge-  
setzen ersetzt ist. Durch solche Uberlegungen gelang es z. B. 
Ma c h a t s  c h k i , so komplizierte Silicate wie Orthit in ihrem 
rlumlichen Aufbau zu erforschen. Vortr. gibt noch weitere 
Beispiele fiir die Nutzlichkeit dieser Betrachtungsweise, wie 
etwa bei der  bekannten teilweisen Vertretung der Ca- oder 
Sr-Ionen durch solche der seltenen Erden. 

Wahrend bei der B i l d u n g  der  einzelnen S i l i c a  t -  
11 ii 11 e n der K r i s t a 11 b a u die ausschlaggebende Rolle 
spielt, werden die Vorgange beim chemischen A b b a u der 
obersten Erdrinde geregelt durch die K o n z e n t r a t i  o n s - 
,v e r h a 1 t n i s s e , in denen die einzelnen Ionenarten in ihren 
wasserigen Losungen vorzukomnien pflegen, und durch ihre 
O x y  d a t i o n s - R  e d u k t i o n s - P o t e n t i a 1 e. - Schliel3- 
lich ist von V e  r n a d s k y  darauf aufmerksam gemacht wor- 
den, daB auch noch Wechselwirkungen zwischen den Lebewesen, 
der Atmosphare und der Hydrosphare zu beriicksichtigen sind. 
In diesem Zusammenhang is1 von besonderem Interesse dic 
Geochemie des Jods, die von F e l l e n b e r g  und L u n d e  
weitgehend aufgeklart wurde. 

Neben der  Frage nach der r e l a t i v e n  V e r t e i l u n g  
der Elemente uher die Schichten der Erde ist von besondereni 
Interesse die nach der a b s o 1 u t e n H a u f i g k e i t derselben. 
Aus Untersuchungen von H. N. R u s s e l  uber die Sonnen- 
atmosphare, von C. H. P a y n e iiber die Sternatmospharen und 
Analysen von Meteoriten ist der Schlu5 zu ziehen, daB die 

5) R e f e r a t e  n t e i 1 der Ztschr. Krystallogr. Mineral., 
Bd. I u. 11, Abschnitt L, a b  1928. E. H e r l i n g e  r ,  Fortschr. 
d. Mineral., Krystallogr. Petrogr. XII, 253-336 [192'7]. 

Elemente auf der Erde in demselben Mengenverhaltnis vor- 
handen sind, wie sie im Mittel auf den Fixsternen auftreten. 
Die Elemente mit yerader Ordnungszahl sind wesentlich haufi- 
yer ills ihre ungeradzahligen Nachbarn im periodischen System. 
Die niedrigzahligen Elemente Li, Be, B sind wiederum seltener 
als die im System darauffolgenden. Man kann sagen: D i e  
M e n g e n v e r h a l t n i s s e  d e r  E l e m e n t e  s i n d  e i n  
A u s d r u c k  v o n  E i g e n s c h a f t e n  d e r  A t o m k e r n e ,  
d i e  V e r t e i l u n g s w e i s e  d e r  E l e m e n t e  i s t  
d u r c h  E i g e n s c h a f t e n  d e r  E l e k t r o n e n h i i l l e  b e -  
s t i m m t .  - 

Prof. Dr. 0. H a  h n ,  Berlin-Dahlem: ,,Das Al ter  der  
E'rdee) ." 

Das Alter der Erde wurde von den G e o l o g e n  aus den 
!-alzablagerungen der Weltmeere auf etwa 300 Millionen Jahre, 
von den P a 1 a o n t o 1 o g e n aus Fossilresten auf wesentlich 
mehr als 100 Millionen Jahre geschatzt. L o r d  K e 1 v i n kani 
aus Uberlegungen iiber den  AbkiihlungsprozeD der Erde zu 
einem Zeitalter von kaum 20 Millionen Jahren. Dieser Unter- 
cchied in den Schatzungen fand seine Aufklarung, als nian die 
radioaktiven Substanzen a h  eine wichtige und dauernde Warme- 
quelle fur die Erde erkannte. Weiterhin bot die Verfolgung 
der Gesetze des radioaktiven Zerfalls eine Moglichkeit, zu ge- 
nauen Altersschatzungen der Erde zu gelangen. Aus dem 
Helium- oder aus dern Bleigehalt radioaktiver Herkunft kann 
man mif Hilfe der bekannten Zerfallsgesetze das Alter von 
Mineralien weitaus genauer bestimmen als mittels der iibrigen 
Methoden. 

Nach der Heliummethode, die infolge des Entweichens 
eines Teils des in  den Gesteinen enthaltenen Heliums im Laufe 
der geologischen Zeitraume zu Minimal'werten fur das Alter 
der Erdperioden fiihrt, kann die Existenz von mindestens 
500 Millionen Jahre alten Mineralien als bewiesen gelten. Die 
Bleimethode fiihrt zu dem Ergebnis, daB die Mineralien des 
Prakambriums bis zu 1500 Millionen Jahre alt sind. Dies 
diirfte auch die untere Grenze fur das Alter der Ozeane sein. 
Zu dem gleichen Zeitpunkt diirfte die Erde erstarrt sein. 
Nimmt man an, daB das gesamte Blei unserer Erde radio- 
aktiver Herkunft ist,  so berechnet sich a h  Maximalalter fur die 
Erde, gerechnet noch vom schmelzfliissigen Zustand ab, 3OOO 
Millionen Jahre. Das wahre Alter unserer Erde wird demnach 
mit etwa zwei Milliarden Jahren ziemlich richtig eingeschatzt 
sein, und die verhaltnismiiBig gute Ubereinstimrnung zwischen 
dem Minimal- und dem Maximalwert fur das Alter unseres 
Gestirns laat erkennen, welche grof3e Sicherheit den Berech- 
nungsmethoden innewohnt. Damit ist aber  auch ein eindrucks- 
volles Bild von der Bedeutung der radioaktiven Zerfallsprozesse 
fiir die Geschichte der Erde gegeben, das erganzt wird von der 
Schatzung des mutmaBlichen Alters der  Sonne in  Hohe von 
einigen Billionen Jahren. - 

Prof. Dr. W. E i t e 1 ,  Berlin-Dahlem: ,,Die Bedeulung der  
Silicatsynlhesen fiir die Geochernie7):' 

Rontgenographie, physikochemische experimentelle For- 
schung und technobgische Arbeiten erganzen die minera- 
logischen Ergebnisse der reinen geochemischen Forschung. Die 
grodten Erfolge der experimentellen physikochemischen For- 
schungen auf dem Gebiete der  Silicatgleichgewichte verdanken 
mir dem Geophysikalischen Institut in  Washington, das durch 
Laboratoriumsversuche iiber die Silicatgleichgewichte einen 
wertvollen Einblick in  die Trennung der verschiedenen mag- 
matischen Schmelzen auf Grund ihrer Schwere und ihrer 
Kristallisationsfolge gewinnen konnte. In die Feinheiten der 
magmatischen Differentiation (Magmentrennung) dringen wir 
weiter ein durch die Ergebnisse der auf rontgenographischen 
Untersuchungen aufbauenden Untersuchungen von V. M. G o 1 d- 
s c h m i d t , die dazu fiihren, dem Kristallbau und dem Ionen- 

8 )  Siehe FuBnote 5, sowie 0. H a h n ,  Was lehrt uns die 
Radioaktivitat?, Springer, 1926. G. K i r s c h , Geologie und 
Radioaktivitat, Springer, 1929. 

7 )  Siehe: G. T r o m e i ,  Uber Silicate vom Typus des 
Nephelins und Anorthits, Berichte des K. W.-I. fur Silicatforsch. 
111, 103-131 [1929]. W. E i t e l ,  E. H e r l i n g e r ,  G. T r o -  
m e 1,  Zur Krystallchemie der  Alumosilicate. Beziehungen der 
Anorthitgruppe zur Gruppe des Nephelins, Naturwiss. 18, 469 
bis 474 [1930]. 

-~ 
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radius eine maIjgebende Rolle bei der relativen Verteilung der  
einzelnen Elemente zuzuerkennen. (Siehe Referat G o 1 d - 
s c h m i d t.) Damit gewinnen die Probleme der kristallo- 
graphiscben Isomorphie eine groBe Bedeutung fur die Geo- 
cbemie und praktische Lagerstattenforschung. Am Beispiel 
des Vorkonimens der seltenen Erden in  natiirlichen und synthe- 
tischen Silicaten und deren Kristallograpbie zeigte Vortr. die 
praktische Durchfiihrung und die Grenzen der Anwendbarkeit 
der neueren geochemischen Gedankengange. - 

Oemelnrame Sltzung 
d e r  Abteilungen Physik, technlsche Physik, Astronomie, 

Chemie, Geophysik, Geologie. 
Dr. G. K i r s c h ,  Wien: ,,Zur Kritik der geologischen Ze i l -  

messungs)." 
Vortr. hat vor acht Jahren einen Wert fiir das Verhaltnis 

der Halbwertszeiten von Uran und Thorium, das fur die  
Altersberechnung der beide Elemente enthaltenden Gesteine 
wichtig ist, angegeben, der  von H e i m a n n  und M c C o y  
experimentell bestatigt wurde. Im Friihjabr unternahm nun 
Vortr. eine direkte Bestimmung der Zahl der a-Teilchen aus 
Thorium und kommt zu dem gleichen Ergebnis wie M c C o y. 

In einer zweiten Mitteilung wurde iiber die bereits in dem 
Buch ,,Geologic und Radioaktivitat" (vgl. FuBnote 6 )  besprochene 
Erscheinung gesetzmaaiger Altersschwankungen der Brsggerite 
mit der Haufigkeit der Kristalle in dem gleichen Vorkommeii 
berichtet. Danach scheint es bestimmte Perioden in den ein- 
zelnen geologischen Zeiten gegeben nu haben, zu denen dieses 
Mineral bewnders haufig gebildet wurde. Eine ahnliche Be- 
obachtung konnte auch fur die Thorianite gemacht werden, 
wahrend bei ostafrikanischen Morogoroerzen die Verhaltnisso 
offenbar anders liegen. Es scheint auf Grund der Unter- 
suchung letzterer Erze angebracht zu win, bei Altersbestirn- 
mungen pegmatitischer Pechblendevorkommen groi3e Vorsicht 
hinsichtlich der zu analysierenden Stiicke walten zu lassen. 
Auf Grund einer sorgfaltigen Analysenkritik ergibt sich als 
unterste Grenze fur das Alter der  Erde ein solches von zwolf 
Milliarden Jahren. Infolge der langen geologischen Zeitraume 
mu13 man damit rechnen, daB die einzelnen Mineralien sicb auf 
ein neues chemisches Gleichgewicht einstellen und so ihr ge- 
samtes Blei einbiiBen. Diese Hypothese wiirde einerseits die 
auffallende Haufung des Bleiwrhaltnisses inetamikter Mine- 
ralien urn bestimmte Werte deuten und andererseits einen Hin- 
weis bieten fiir eine zeitweilige erhohte innere Tatigkeit 
unseres Planetene). - 

9. September:  
Agrikulturchemle. 

Dr. K. S c h a  r r e r , Weihenstaphan, Miinchen: ,,Boden- 
nbsorptionsstudien mil Jod." 

Boden der verschiedensten Art (Hochmoor, Niedermoor, 
Miocansand, tertiarer Decklehm, sandiger Ton) wurden mit 
Jodiden, Jodaten, Perjodaten und elementarem Jod behandelt. 
Die einzelnen Boden verhielten sich in der GroBe ihres Ad- 
und Absorptionsvermogens sehr verschieden. Bei mehr- 
stiindigem Auswaschen wurde nur ein Bruchteil des ursprung- 
lich aufgenommenen Jods zuriickgehalten. Von den unter- 
suchten Baden zeigten die  Moorbbden eine grot3ere Ad- und 
Absorption als die Mineralboden. Das groBte Absorptionsver- 
mogen wies der stark saure Hochmoorboden (Chiemsee) auf; 
darauf folgten in der GroBe nach abnehmender Reihe der neu- 
trale Niedernioorboden (Dachauer Moos), der schwach saure 
tertiare Decklehm (Weihenstephaner Hugelland), der stark 
alkalische sandige Tonboden (Umgebung von Wien) und der 
neutrale Miocansand (Weihenstephan). Bei den MineraI- 
boden ist somit die GroDe der Absorption hauptsachlich durch 
den Reichtum an Kolloiden bestimmt. Das Perjodation wurde 
meist (mit Ausnahme des Hochmoors) am besten absorbiert ; 
darauf folgte Jodation und schliel3lich das Jodidion. Durch- 
weg ist zu beobachten, da8 der Unterschied zwischen der 
GroBe des Absorptionsvermogens der Boden gegeniiber 
Jodaten und Perjodaten nur gering ist, wahrend Jodide im 
Vergleich dazu bedeutend weniger absorbiert werden. Elemen- 

8 )  Siehe Anm. Referat 0. H a h n. 
9) S. a. J. J o 1 y , The Surface History of Earth, zitiert ini 

Ref.-Bd. Ztschr. Krystallogr. Mineral. 1 [1928]. 

tares Jod wurde von den Moarbiiden schlechter absorbiert als 
von den Mineralbbden; bei diesen stand es in der GroBe seiner 
Absorption unmittelbar nach den Perjodaten, wurde also meist 
besser absorbiert als Jodide und Jodate. Die Reaktion der 
Biiden ist fur  die Absorption des Jodid-, Jodat- und Perjodat- 
ions von mehr untergeordneter Bedeutung. In1 Gegensatz dazu 
scheint fur die Absorption des niolekularen Jods die Boden- 
reaktion von groBer Wichtigkeit zu sein. Die Kationen iiben 
zwar unzweifelhaft einen EinfluD auf die  Absorption der je- 
weiligen Salze aus; nicht inimer jedoch wurden die Kalium- 
s a k e  besser als die Natriumsalze festgehalten; auch das um- 
gekehrte Verhalten war zu beobachten. - 

Dr. K. S c h a r r e  r ,  Weihenstephan, Miinchen: ,,Zur Frage 
des Zuruckgehens der citratloslichen Phosphorsaure im  Rhenania- 
phosphat." 

Der charakteristische Bestandteil im Rhenaniaphosphat ist 
das bei seiner Erzeugung durch alkalischen AufschluB aus den 
Rohphosphaten entstehende Alkalikalkphosphat. Diese Sub- 
stanz ist aminoncitratloslich, und diese Loslichkeitsform ist 
daher wesentlich fur das Rhenaniaphosphat, uni so mehr als 
Forschungen unseres Instituts bewiesen haben, daB dieser 
citratloslichen Phosphorslure in pflanzenphysiologischer Hin- 
sicht infolge ihrer leichten Aufnehmbarkeit ein besonderer 
Wert zukonimt. Wegen der Wichtigkeit der Entscheidung der 
Frage, ob die oft bei der Analyse von Rhenaniaphosphaten auf- 
tretenden Unterschiede im Gehalt an ammoncitratloslicher 
Phosphorsaure auf ein ,,Zuruckgehen" dieser citratloslichen 
Phosphorsaure, also auf eine Riickverwandlung dieser Phos- 
phorsaureform in schwerer losliche Verbindungen zuriickzu- 
fiihren seien, wurden eine groBe Anzahl Rhenaniaphosphate 
neuerer Fabrikation ein Jahr lang gelagert und in der 
Zwischenzeit haufiger auf ihren Gehalt an den verschiedenen 
Loslichkeitsformen der Phosphorsaure und auf ihre sonstige 
Zusammensetzung hin untersucht. Durchweg war der Gehalt 
an citratloslicher Phosphorsaure am Ende des. Versuches etwas 
geringer als beini Beginn, doch lagen die IJnterschiede groBten- 
teils innerhalb des Analysenspielraums. Von 15 untersuchten 
Proben wiesen nach Ablauf eines Jahres fiinf der Phosphate 
Differenzen auf, die hoher als der zulassige Analysenspielraum 
waren. Von diesen fiinf Proben zeigten zwei Phosphate eine 
Differenz iiber 0,5%, aahrend  bei den anderen drei die Unter- 
schiede zwischen 0,3 und 0,4% lagen. Die von anderen bei 
fruheren Untersuchungen festgestellten vie1 hoheren Riick- 
gauge im Gehalt an ammoncitratloslicher Phospborsaure beim 
Lagern dieser Phosphate diirften auf die verschiedene Art des 
Lagerns und des Materials zuriickzufiibren sein. - 

Dr. A. W i 1 h e 1 m j , Berlin: ,,Neue Ergebnisse iiber die 
Zusammensetzung und Wirkung des Thomasmebls." 

Bisher wurde fast allgemein angenommen, daB die Phos- 
phorsaure des Thomasmehls durch Pflanzen- oder Boden- 
(Kohlen-) Saure gelost werden miisse, damit sie wirksam 
wiirde. Eingehende Untersuchungen haben dargelegt, daB das 
nicht der  Fall ist. Die Thomasmehlphosphorsaureverbindung 
ist wasserloslich und wird aus wasserigen Losungen von den 
Pflanzen aufgenommen. Weiterhin hat sich herausgestellt, da13 
die fruher in  der Thomasschlacke gefundenen Kristalle nicht 
die Phosphorsauretrager des Thomasmehls sind, sondern daB 
diese Kristalle beinahe unloslich sind und fur die Pflanzen- 
ernahrung nicht in Betracht kommen. Die Wirkung der 
Thomasmehle ist um so besser, je niehr ,,Iosliche" Kieselsaure 
darin vorhanden ist. Die Thomasmehle mit hochsteni Gehalt 
an loslicher Kieselsaure (4% und dariiber) sind auch fiber 90% 
ammoncitratloslich. Zahlreiche Versuche nach N e u b a u e r , 
Vegetationsversuche und Kopfdungungsversuche bestatigen die 
Richtigkeit der neuen Erkenntnisse. - 

Prof. Dr. M. P o p p ,  Oldenburg: ,,Untersuchungen iiber div 
amerikanisehe Giftgerste." 

Im Herbst 1928 zeigten sich bei der Verfiitterung von 
Futtergerste an Schweine bisher nicht beobachtete Krankheits- 
erscheinungen. Die Gerste stammte aus bestimmten Gebieten 
cier Vereinigten Staaten von Nordamerika. Sie zeigte bei ober- 
flachlicher Betrachtung keine von normaler Gerste merklich 
abweichenden Eigenschaften. Bei naherer Untersuchung fand 
man jedoch einen starken Befall der Korner mit Mikro- 
organismen, unter denen der Pilz Gibberella saubinetti 



Zeitschr. fur angew. 890 Versammlungsberichte [ Chemie. 43. J. 1830 

(Fusarium roseum) iiberwog. Reinkulturen dieses Pilzes or- 
wiesen sich nicht als giftig; es gelang auch nicht, einwandfreie 
Gerste kiinstlich giftig zu machen. Chemische Untersuchungen, 
die im Einklang rnit amerikanischen Befunden stehen, ergaben 
eine Veranderung in der  Zusainmensetzung des Gerstenkornes; 
namentlich waren die Eiweiijstoffe abgebaut worden. Es hatten 
sich also Toxalbumine oder ahnliche toxische Stickstoffverbin- 
dungen gebildet, welche die Erkrankung der Schweine herbei- 
fiihren. Durch Extraktion der Gerste mit hei13em Wasser kann 
man die Giftstoffe zum Teil entfernen, doch war dies Ver- 
fahren bei den groBen in Frage kommenden Gerstenmengen 
in der Praxis nicht durchfiihrbar. Die Giftwirkung tritt auch 
noch in starker Verdiinnung auf, so dal3 auch ein Vermischen 
der Giftgerste rnit einwandfreier Gerste nicht mit Sicherheit 
zur Entgiftung fiihrt. Die Infektion der amerikanischen Gerste 
ist wahrend des Wachstums erfolgt. Sie tritt besonders in 
Jahren nach einem feuchten Herbst ein, wobei das in Amerika 
vielfach auf dem Lande gelassene, faulende Stroh einen giin- 
stigen Nahrboden liefert. Auch deutsches Getreide kann mit 
dem Pilz infiziert werden, jedoch scheint das hier infizierte 
Getreide nicht giftig zu sein. - 

Prof. Dr. H. G r o 13 m a n  n , Berlin: ,,Wirtschaftlich- 
chemische Probleme der internationalen Stickstofl-lndustrie." 

An Stelle der im Weltkriege besonders fiihlbar gewesenen 
S t i c k s t o i f  n o t herrscht infolge der  in den letzten Jahren 
geradezu stiirmischen Entwicklung der Stickstoff-Industrie in 
Landern wie England, Frankreich, Italien, Belgien, Holland, 
Polen, sowie UdSSR. und Japan ein S t i c k s t o f f ii b e r - 
f 1 u 13, der die Produzenten stickstoffhaltiger Diingemittel im 
August 1930 zu einem internationalen Ubereinkommen, der 
Convention de l'industrie de l'azote, kurz C I A. genannt, gefiihrt 
hat. hu tsch land  hat bei diesem internationalen Abkommen 
ebenso wie im internationalen Kalkstickstoff-Syndikat auf 
Grund seiner iiberragenden Produktionskistung die Fiihrung. 
An Stelle von 185000 t gebundenem Stickstoff im Jahre 1913 
verbrauchte die deutsche Landwirtschaft im Jahre 1928 430 000 t, 
das bedeutet eine Steigerung des Sticketofhrbrauchs je ha 
nutzbare Bodenflache von 9,0 kg Stickstoff auf 20,9 kg. Inner- 
lialb Deutschlnnds diirfte es ahnlich wie in den meisten iibrigen 
Landern auf langere Sicht hinaus durchaus mjiglich win! 
wesentlich gro13ere Stickstoffmengen zu verwenden mid dadumh 
bei Verwendung von erhohten Kali- und Phosphorsauregaben 
noch eine weitere Steigerung der deutschen Ernteergebnisse 
herbeizufiiihren. Diese Erwartung griindet sich vor allem auf 
die Tatsache, da13 in wichtigen deutschen Agrargebieten, v o r 
a l l e m  a u c h  i n  O s t  p r e u a e n ,  der Kunstdiingerverbrauch 
noch erheblirh hinter dem Reichsdurchschnitt zuriickbleibt. -- 

Dr. A. K e 11 e r , Konigsberg i. Pr.: ,,Die physiologischen 
Grundlagen der Sauerfulterbereitung." 

Unter Sauerfutterbereitung versteht man heute allgemeir? 
die HaBtbarmachung gruner Pflanzen durch eine milchsaure 
Garung. Es handelt sich bei samtlichen in Frage kommenden 
Erscheinungen dieser GHrung uni energetisch-biologische Vor- 
gange, die man in  zwei Stadien einteilmt: 1. Das Stadium der 
Sauerstoffatmung und der ariaeroben Atmung. 2. Das Stadium 
der Glrung, hervorgerufen durch die Luftverdrangung und den 
Sauerstoffmangel im Silobehiilter. Als Urheber und Trager 
dieser Vorgange unterscheidet man: a) die PfLanze als Kon- 
servierungsgut, b) Fermente, c) Mikroorganismen, besonders 
Bakterien und Pilze. Der im Silobehiilter noch vorhandene 
Luftsauerstoff wird von den eingebrachten Pflanzen veratmet. 
Da die Atmung unerwiinschte Nahrstoffverluste mil sich bringt. 
sorgt man durch Zusammenlpressen des Futters fur die Ent- 
fernung des Sauerstoffs. Bei der nun bis zum volligen Ab- 
sterben der Pfhnaenmellen einsetzenden intramolekularen 
Atmung entstehen a h  Endprodukte vorwiegend Fettsiiuren 
nebst geringen Mengen von ALkohol; weiterhin bilden sich wie 
bei allen Lebensprozessen infolge des EiweiBabbaues Amino- 
sLiuren bzw8. Ammoniak. Die Vorgange h i  der intramole- 
kularen wie auch bei der eigentlichen Atmung werden durch 
die gleiche Gruppe von Fermenten hervorgerufen. Ein Teil der 
im fertigen Sauerfutter vorhandenen Endprodukte ist daher 
stets auf den Stoffumsatz und die Ferniente der Pflanzenzellen 
zuriickzufiihren. Die Gro13e dieses Anteils lat sich allerdings 
nicht genau festlegen. Die Milchaure selbst wird zum, gro13ten 
Teil durch Milchsaurebakterien gebildet, die trotz des Uber- 

wiegens der iibrigen auf den Pflanmn befindbichen, zum Teil 
schadlichen Bakterienflora infolge giinstiger Gestaltung ihrer 
Daseinsbedingungen (LuftabschluR, zuckerreicher Nithrboden) 
die Oberhand gewinnen. - 

Dr. H. W a g n e r , Oppau: ,,NBhrstoffaufnahme und 
-wanderung in der Pflanze." 

An einer beschTankten Anzahl ausgewiihller Beispieb der 
umfangreich durchgefiihrten Wachstumwersuche mit wr-  
schiedenen Pflanzen, deren Ernteu in  k u m n  Zeitabstanden er- 
folgten unid in die einwlnen Pflannenorgane zerlegt wurden, 
wird die zeitliche Aufnahme der vier Hauptntihrstoffe Stick- 
stoff, Phosphorsaure, Kali uud Kalk durch die  Pflanze an 
schematischen Kurven gezeigt. Stickstoff und Phosphor wird 
sowohl in  den Bliittern wie auch in den Halmen b m .  Stengeln 
bis zu einem Maximum aufgenommen, dann wandert der gro5te 
Teil dieser beiden Nahrstoffe aus beiden Pfhanzenorganen in 
die Bliitenstlnde. Kali, welches mengenmaBig am meisten in 
den Halmen bzw. Stengeln enthaMen ist, wandert nur aus  den 
Blattern nach den Bliitensthden, wahrend der  Kallk in  jedem 
Pflanaenorgan festgelegt wird. An der Zuckerriibe wurdeu 
diese Wachstumsvorgaiige im ersten Jahr  (aegetatives Wachs- 
tum) und im zweiten Jahr  (generatives Wachstum) verfolgt u5d 
typische Unterschiede diewr beiden Wachstumsperioden ge- 
funden. So konnte im ersten Wachstumsjahr festgeidellt 
werden, da13 auch der Kalk aus den Blattern wandert, und 
zwar nach der Rube in der Zeit ihrer starksten Zucker- 
anreicherung. An der Mohnpfknee Nird die Frage der Nlhr- 
stoffriickwanderung durch die Wurzeln kurz gestreift. - 

Priv.-Doz. Dr. E. U n g e r e r , Breslau: ,,Andesung des 
Gehalls der  Boden an Kolloidlon unter dern EinfluP des  
Kutionenumtauschs; die quanlilative Ermittlung des  Kolloid- 
tons mil Hilfe der  SchBlzenlrifuge*)." 

Kolloidton, aus Boden iwliert, ist nach P. E h r e n b e r g 
eine bestlndige, mehr oder weniger gelblich gefarbte Sus- 
pension feinster Teilchen (< 140 pp), welche im durch- 
fallenden Licht klar, im auffalbnden opalescierend getriibt ist 
Der Kolloidton hat erheblichen Anteil a n  der Bildung und, Be- 
standigkeit der Bodenkriimel. Tone und carboriatarme Boderi 
wurden im urspriinglicheni wie im mit einwertigen Kationen 
(lurch Kationenumtausch angereicherten Zustand auf den Ge- 
halt a n  Teilchen der angegebenen GroBenordnung untersucht. 
Ilierbei nahm der Gehalt an Kolloidton in  der Reihe der 
Kationen K < NH, < Na < Li zu. Aus einem Ton konnten 
durch Anreicherung mit Li 58% von Teilchen < 200 p , ~  ab- 
getrennt werden. Die quantitative Ermittlung geschieht zweck- 
ma13ig mit einer Schalzentrifuge bei einer Umdrehungszahl von 
3000 Touren in der Minute nnd einer Schleudeneit von 
10 Minuten. - 

Dr. P 1 o n e i t , Forschungslaboratorium der Bernstein- 
werke Konigsberg i. Pr.: ,,Neue Eigenschoffen des Bernsleins." 

Man hat neuerdings gefunden, da13 der Bernstein fur die 
moderne Medizin von besonderer Wichtigkeit werden kann 
Pro!. N e u  b a  u e r uiid Dr. L a m  p e r t  steliMen fest, daB es 
eine Reihe von Substanzen gibt, die den1 Blut gegeniiber be- 
sonders geririnungshemmend wirken. In Bechern aus solchen 
Substanzen, wie z. B. von Paraffin, gerinnt das Blut wesentlich 
laiigsamer als in Ghsbechern. Die Untersuchungen im For- 
schungslaboratorium der Bernsteinwerke ergaben, dalj Ekrn- 
s k i n  in der  Reihe wlcher Substanaen an allererster SteUe 
steht. Daraufhin hat man begonnen, medizinische Gerate, die 
mit Blut in Beriihrung kommen sollen, aus Bernstein herzu- 
stellen, damit das Blut in ihnen sich langer halt. Die lange 
Haltbarkeit des Blutes in  Bernsteingefahn ist besondere 
wichtig fur Bluttransfusionen, welche nach schweren Opera- 
tionen manchmal notwendig werden, um das Leben des 
Patienten zu retten. Man vermutet, da13 die Ursache fur diese 
gerinnungshemmende Eigenschaft des Bernbteine in  seiner ge- 
ringen Benetzbarkeit zu suchen id. Jedoch sind die Unter- 
suchungen in  dieser Richtung noch nicht zum AbschlvD ge- 
Itommen. Auf der  schweren Benetzbarkeit und der cheniischen 
IJnangreifbarkeit durch wll3rige Fliissigkeiten beruht auch 
eine neue Anwendung des Bernsteins, namentlich diejenige als 
Material fur Laboratoriumsgerate. Bernstein hat sich als voll- 

*) Vgl. eine demiiachst in ds. Ztschr. erscheinende Arbeit 
von L. W o 1 f : ,,Zur Kenntnis der Chemie des Erdbodens." 
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kommen widerstandsfiihig gegen hochkonzentrierte FluBsaure 
und huge  erwiesen. hr kommt hier an Stelle der bisher 
ublichen paraffinierten GlasgefiLk, die bekanntlich wegen der 
Weichheit des Paraffins sehr leicht verletzbar sind, zur Ver- 
wendung. Solche B e r n s t e i n g e f i  werden naturlich nicht aus 
g r o k n  Stiicken Naturbernslein hergestellt, sondern man macht 
sie aus  PreDbernsZein, urn gleichmitig den Gang der Reaktionen 
im G e f a  beobachten zu konnen. Eine weitere interessante 
Eigenschaft, die neuerdings entdeckt wurde, ist die Quellbar- 
keit des Bernsteins. Bringt man den Bernstein rnit geeigneten 
organischen Fliissigkeiten zusammen, so tritt eine Quellung 
ein, wie diese von Gelatine und ahnlichen Natnrsubstanaen. 
z. B. Kautschuk, Iangst bekannt kit. Die technische Auswertung 
dieser Entdeckung ist auDerordentlich zukunftsreich. - 

10. September: - 
Gemelnrame Sltzung 

der Abteilungen Pharmazie, pharmazeutische Chemie und 
Pharma kognosie.') 

Prof. Dr. C. M a n  n i c h , Berlin-Dahlem: ,,Uber Digilalis- 
Ploffe." 

Nach einem kurzen Uberblick uber die  bisher aus Digi- 
talis purpurea gewonnenen. wirksamen Stoffe berichtet Vortr. 
uber neue Glykoside, die er aus Digitalis lanata Ehrh. gemein- 
sam mit M o h  s und M a u 13 isoliert hat. 

Das Hauptglykosid wird als Lanadigin (Lanata-Glykosid I)  
bezeichnet. Es bildet Kristallnadeln, schmilzt gegen 2450, ist 
optisch aktiv ([a] = + 33,30) und hat vermutlich die 
Formel C41HnBOl, + 4H10. Es ist in  Wasser und Chloroforin 
schwer, in Alkohol leicht loslich. Bei der hydrolytischen Spal- 
tung entsteht ein mit dem Gitoxigenin isomeres Genin C29H3405 
- Lanadigigenin -, das voraussichtlich mit dem Digoxigenin, 
dem Spaltungsprodukt eines kiinlich von S m i t h aus Digi- 
talis lanata isolierten Glykosides Digoxin identisch ist. Als 
Spaltzucker treten Digitoxose und - neben nicht kristallisie- 
iendem Zucker - ein nicht reduzierendes Disaccharid der 
Formel C12H120g auf. 

Ein zweites Glykosid (Lanata-Glykosid 11) scheint aus 
einer Molekularverbindung oder aus Mischkristallen zwischen 
den1 Lanadigin und einem anderen Glykosid zu bestehen. In  
seinen Eigenschaften ist es  dern Lanadigin ahnlich. Bei der  
Hydrolyse werden zwei Genine erhalten, Digitoxigenin und 
Lanadigigenin. Die Spaltzucker sind dieselben wie beini 
Lanadigin. 

Das drittz Glykosid (Lanata-Glykosid 111) stimmt rnit dem 
Digitalinum verum von K i 1 i a n i so weitgehend iiberein, da13 
an der  Identitat der beiden Stoffe nicht zu zweifeln ist. 

Das vierte Glykosid (Lanata-Glykosid TV) ist physiologiscb 
nur wenig wirksam. Es bildet schone Kristalle, die unscharf 
zwischen 240 bis 2300 schmelzen; es ist in Wasser und Chloro- 
form schwer loslich. Als Formeln kommen C42Hnn018 oder 
C2gH48011 in Frage. Durch Alkalien 1aDt es sich in  ein 
isomeres, noch weniger wirksames Glykosid unilagern. Bei 
der Hydrolyse entsteht als Zucker ausscli1ieDlich Glucose, da- 
neben ein schon kristallisierendes Genin vom Schrnelzpunkt 
1900, fur welches die Formel C90H4204 oder C23H,20, in Be- 
tracht kommt. - 

Dr. K. W. M e r z ,  Berlin-Dahlem: ,,Uber die phnrmako- 
logischen Eigenschaflen neuer Digilnlisstoffe." 

Die vier neuen aus Digitalis lanata Ehrh. von C. M a n  n i c h 
und Mitarbeitern (s. vorstehendes Referat) isolierten Glyko- 
side und ihre Genine wurden am isolierten Froschherz 
untersucht. Das Hauptglykosid (I) ist von annahernd der- 
selben Wirkungsstarke wie Digitoxin, 1a13t sich aber im prin- 
zipiellen Gegensatz zu diesem vollkonimen auswaschen. Auch 
das Glykosid I11 (Digitalinum verum) ist leicht auswaschbar. 
Die beiden anderen, schwacher wirksamen Glykoside sind nur  
schwer bzw. kaum auswaschbar. Die Genine verhalten sich 
teilweise wie die der bereits aus Digitalis purpurea isolierten 
Glykoside, teilweise uberwiegt die negativ tonotrope Wirkung 
maximal. Die Befunde werderi kurz diskutiert und in Be- 
ziehung zu den bei Digitalis purpurea erhobenen gebracht. Die 
wichtigsten Kurven werden projiziert. - 

") Siehe auch S. 893 dieses Heftes ,,WissenschaftIiche 
Sitzung der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft, Berlin". 

Dr. H. K a i s e r , Stuttgart: ,,Ober neuzeitliche Unler- 
suchung und Beurteilung des  Harns i n  Apolheken." 

Von den wrschiedenen gebrauchlichen Konwrvierungs- 
niitteln sind die meisten auf G r d  merwiinschter Neben- 
reaktionen aumuschalten. Aui3er Chloroform und Tolmuol ver- 
dienen besonders p-Oxybenzoesaure-Ester Beachtung. Bei der 
chemischen Untersuchung des Hams ist nicht nur bei der Koch- 
probe auf EiweiB, sondern auch bei der Ausfallung des Ei- 
weiDes fur quantitative Bestimmungen die aktuelle Ionenaciditat 
des Harns von grol3ter Wichtigkeit. Durch Verwendung einer 
Acetat-Essigsaure-Mischvng nach S o e r e n s e n llii3t sich die 
erforderliche Wasserstoffionenkonzentration leicht erreichen. 
Die vielen bei den Reduktionsmethoden moglichen Fehlerquellen 
lassen sich durch Zugabe von Carb. med., bei Gegen- 
wart von Alkohol, zugunsten eindeutiger Zuckerreaktionen 
awschalten. Auf dem Gebiete des  Nachweises von Aceton 
und Acetessigsaure ist eine vollstlndige Umstellung erforder- 
licb, denn die bisherigen Amhauungen sind nicht nur ver- 
altet, sondern meist grundfalsch. Der Hauptirrtum liegt darin. 
daD Nitroprussidnatrium, im Gegensatz zu den meisten bis- 
herigen Annahmen, weit stiirker Acetessigdure ale Aceton a n  
aeigt, wiihrend die angeblich typischen Acetessigsaurereak- 
tionen fast durchvfeg als zu w h a r f  abgekhnt werden miissen. 
Die Nitroprussidnatriumprobe ist nur m h  als ,,Orientierungs 
probe" zu bezeichnen. Von bekannteren Acetessigdurereak- 
tionen iet lediglich die nach L i p l i  a w 8 k i  fiir die Praxis 
als gentigend zu betrachten. Allen Reaktionen uberhgen ist 
die wrbeserte nach A r r e  g u i n e , bei der eine Verwechskung 
mit Aceton au13er Frage steht. Sie beruht darauf, daI3 sich 
Acetessigstiure bei Gegenwart von wamrabspaltenden Mitteln 
rnit Resorcin zu B-Methyl-Umbelliferon kondensieren laat, 
das in whwach akoholislcher Losung eine intmensiv blaue 
Fhoresoenz aeigt und unter der Analysenquarzlampe noch 
bei einer Verdiimung von I : 4 OOOooO nachlweisbar ist. Fur 
Aceton gelang ein einwandfreier Nachweis von groDter 

'Empfindlichkeit. Das Prinrcip der Methode beruht auf der 
Oberfiihrung von Aceton rnit pNitrophenylhydrazin in  Aceton- 
p-nitrophenylhydrazon. Fiir die quantitative Bestimmung des 
Harmtoffs im Urin ist die Methode mittels Xanthydrol, unter 
Bildmg von Dixanthylhiarnstoff, an Einfachheit a l b n  bisherigen 
Methoden iiberlegen. - 

Dr. W. P e y e r , Halle a. d. S.: ,,Uber eine neue inseklicid 
wirkende Droge, Derris elliptica." 

Die Wuneln  von Derris elliptica (Leguminosae) stammen 
vom Malaiischen Archipel. Als Inhaltsstoffe sind bisher be- 
kannt: Derrin, Derrid uud Rotenon. AuDerdem ist noch vor- 
handen: Gerbstoff und ein mit Wasserdanipfen fluchtiger Stoff 
Die wirksamen Inhaltsstoffe sind in Wasser wenig loslich, aber 
in organischen Losungsmitteln. Einzelne Verfahren zur Her- 
stellung von Insektenvertilgungsmitteln aus der Droge sind be- 
reits gesetzlich geschutzt. - 

Dr. Robert F i s c h e r , Innsbruck: ,,Zum Nnchweis des  
A'ipagins und iihnlicher Konservierungsmillel." 

Das Nipagin und seine Homologen werden mit Hilfe eines 
Verfahrens nachgewiesen, das sich bereits bei der Auffindung 
von Veronal, Cantharidin, Arbutin und Urson bewahrt hatlo). 

Es gelingt, in einem Arbeitsgang durch Anwendung der 
fraktionierten Sublimation die drei Ester der p-Oxybenzoe- 
saure (den Methyl-, Athyl- und Propylester), ferner auch 
Benzoesliure und Salicylsaure einwandfrei aus einem Gramm 
Untersuchungsmaterial nachzuweisen. 

Die Brauchbarkeit der  Methode wurde dadurch bewiesen, 
daD auDer in  Marmeladen, Konserven und Fruchtsaften auch 
in einer Anzahl von Arzneimittelzubereitungen ein absichtlicher 
Zusatz von Nipagin aufgefunden werden konnte. Die durch- 
schnittlich rnit Nipagin versetzten Praparate werden ent- 
sprechend ihrer Beschaffenheit in bestimmter Weise be- 
handelt. - 

S c h 1 u 13 a n s p r a c h e bei der 11. Allgemeinen Sitzung 
von Prof. Dr. M i t s  c h e r 1 i c h ,  Konigsberg i. Pr. - 

10) Literatur siehe F i s c h e r u. S t a u d e r , Mikrocheniie, 
im Druck. 
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I c n t s E r. k u r de (2 u s  I e i c h C E u 1 s c t-.e I; c n t E r s c s e I Is c h sf t ). 
Prof. Dr. H a e n i s c h ,  Berlin: ,,Filmkonservierung." 
Dr. W. S c h a f e r , Gottingen: ,,Die Kathodenslrahlen." 
Nach den physikalischen Untersuchungen besteht kein 

prinzipieller Unterschied zwischen den Wirkungen der Kathoden- 
strahlen und der Rontgenstrahlen, was die  Untersuchungen des 
Vortr. bestatigen. Die Wirkung der Kathodenstrahlen auf die 
Zelle ist eine mehrfache. Am besten kann man sie sich vor- 
stellen mit der Wirkung eines Schrotschusses, bei dem die 
Schrotkorner gleichsam Elektronen sind. Eine andere Wirkung 
der Elektronen ist eine chemische, welche Vortr. bei der Bs- 
strahlung von Stiefmutterchenbliiten gesehen hatte. (Urnwand- 
lung der violetten Farbe in WeiB.) Ob auch noch andere 
chemische Veranderungen, insbesondere kolloidchemischer Art, 
vorkommen, ist schwierig zu entscheiden. - 

Priv.-Doz. Dr. E. S c h 1 i e p h a k e ,  Jena: Tiefenwirkung 
und selektive Wirkung sehr kurzer elektrischer Wellen." 

Durch die elektrischen Schwingungen im Bereich von 5 bis 
150 Millionen Hertz konnen im Organismus sehr starke Wir- 
kungen hervorgebracht werden. Die zu behandelnden Korper- 
teile werden nur noch der reinen Feldwirkung ausgesetzt. Die 
Wirkungen auf Organismen sind am starksten im elektrischeii 
Feld zwischen den Kondensatorplatten in  einem geschlossenen 
Schwingungskreis, nach E s a u. Das Objekt wird als Dielek- 
tricum zwischen diese Platten gebracht. Hierbei treten in den 
kleinsten Teilchen Verschiebungs- und Leitungsstrome auf, die 
somit rein lokal entstehen. Fur  die Wirkungen auf die lebende 
Substanz ist der beste Indikator die Entstehung von Warme in 
den betroffenen Substanzen. Diese Warmewirkung betrifft die 
tiefgelegenen Gebilde ebenso stark wie die Oberflache. An 
Kurven wird gezeigt, wie das besonders fur zusammengesetzte 
Gebilde gilt. Das Verhaltnis der Oberflachen- zur Tiefen- 
wirkung (relative Tiefenwirkung) kann durch Anordnung der 
Kondensatorplatten in verschiedener Weise niodifiziert werden. 
In  Elektrolyten tritt ein Maximum der  Erwarmung dann ein, 
wenn die Wellenlange in  einem ganz bestimmten Verhaltnis 
zur Leitfahigkeit und Dielektrizitatskonstante steht. Auch in 
Geweben sind durch Frequenzanderung selektive Wirkungen 
moglich. Bakterien konnten irn Hiichstfrequenzfeld abgetotet 
werden, und auch hierbei war eine verschiedene Absterbe- 
geschwindigkeit bei verschiedenen Frequenzen zu erkennen 
(nach gemeinsamen Versuche mit H a a s e). Therapeutische 
Erfolge bei eitrigen Erkrankungen konnten bereits in zahl- 
reichen Fallen verzeichnet werden. - 

11. SeDtember: 

Angewandte Botanik und Agrlkulturchemle. 

B o d e n -  u n d  P f l a n z e n e r t r a g .  
Thema: B e z i e h u n g e n z w i s c h e n A t  m o s p h a r e ,  

Prof. Dr. M. A n d r o n i k o w - W r a n g e l l ,  Hohenheim: 
,,Das almospharische Jod und die Pflnnze." 

AuBer dem im Boden enthaltenen Jod stehen der Pflanze 
noch das Jod der Niederschlage und der Luft zur Verfugung. 
Bei Wachstunisversuchen im Pflanzenernahrungsinstitut Hohen. 
heim wurden die ersten beiden Quellen, das Bodenjod und das 
Jod in den Niederschliigen, ausgeschaltet und die Frage ge- 
priift, inwieweit das Luftjod geniigt, urn das Bedurfnis der 
Pflanzen an Jod zu befriedigen und einen e t a a  normalen Jod- 
gehalt in der Asche hervorzurufen. Die Versuche zeigten, da13 
die Pflanze imstande ist, recht erhebliche Mengen Jod aus m k  
Jod angereicherter Luft in  Gasform durch die Blatter aufzu- 
nehmen und eine deutliche Jodanreicherung gegeniiber nor- 
nialen Pflanzen aufzuweisen. In  von Jod befreiter Luft sinkt 
der Gehalt a n  Jod in der Asche naturgemaB sehr erheblich und 
entspricht der in dem Saatgut enthaltenen Jodmenge; es 
konnten jedoch keinerlei Jodrnangelerscheinungen im Habitus 
oder Ertrag von Pflanzen beobachtet werden, die vollig jodfrei 
aufwuchsen. - 

Abteilung : lnnere Medizin. 
Dr. A. S t u r in,  Jena: ,,Der Jodsloffwechsel der isolierlen, 

uberlebenden Hundeschilddruse." 
Es besteht ein Jodspiegel im Blut von durchschnittlich 

12,5y%, der ebenso ziihe festgehalten wird wie der Zucker- 

oder der EiweiBspiegel des Blutes, der sich aber unter Ver- 
anderungen der Schilddriise, einerseits unter dem EinfluB der 
Basedowschen Krankheit, andererseits unter dem des Myxoedems 
in typischer Weise hebt oder senkt. Die Untersuchung der 
Organe auf ihren Jodgehalt, wie Vortr. sie genieinsam niit 
B u c h h o 1 z durchfiihrte, zeigte, daB die Wertigkeit der Or- 
gane im Jodhaushalt eine verschiedenartige ist, daB z. B. die 
meisten endokrinen Driisen und auch die Milz mehr Jod ent- 
halten als die anderen Organe. Besonders zeichrien sich die 
tatigen Eierstocke im Gegensatz zu den ruhenden Eier- 
stocken des Klimakteriums durch einen hohen Jodgehalt aus. 
Dadurch wiirde die Schilddriise ihre beherrschende Rolle ini 
Jodhaushalt mit zahlreichen anderen Driisen teilen. DaB sie 
dennoch die Beherrscherin des regulatorischen Prinzips ist, 
wissen wir aus unseren Untersuchungen iiber den Jodstofl- 
wechsel des schilddriiselosen Hundes: denn niit dem Fehleri 
der Schilddruse hort auch die Regulation des Jodhaushaltes auf. 
Der Blutjodspiegel verliert seine Konstanz und wird weit- 
gehend abhangig von exogenen Einflussen. Die Frage nach 
der sekretorischen Tatigkeit der Schilddriise und ihre Ab- 
hangigkeit von zentralnervosen Einflussen wird durch die 
neuesten Arbeiten des Vortr. weitgehend geklart. 

Aus 42 kiinstlichen Durchblutungen von Hundeschilddriisen 
ergibt sich folgendes Bild uber den physiologischen Jodhaus- 
halt in der Schilddriise: Die Schilddriise sezerniert Jod in die 
Blutbahn. Die schon lange von zahlreichen Forschern auf 
Grund ihrer physiologischen und morphologischen Studien ge- 
iorderte sekretorische Titigkeit der Schilddruse wurde durch 
die Durchstromungsversuche endgultig bewiesen - die Jod- 
ausscheidung aus der Schilddriise erfolgt nicht andauernd, 
sondern Ruheperioden wechseln niit Sekretionsperioden ah. Es 
ist anzunehmen, daB von der ruhenden Schilddriise kleine 
Mengen Jod aus dem arteriellen Blut zuruckgehalten werden. 
Diese Retention schafft dann das Depot, aus dem im Bedarfs- 
fall die Jodausschiittung eriolgen kann. Steigern wir kunst- 
lich die JodstoffwechselgroBen durch Zusatz von anorganischem 
Jod, so wird die physiologische Retention deutlich erkennbar. 
Die Sekretionsperiode setzt  unter Wirkung sympathisch- 
nervoser Reize augenblicklich ein. Der Sympathicus ist der 
physiologische Vermittler fur den sekretorischen Effekt. Neben 
dem Sympathicus iibt das ionisierte Jod im arteriellen Blut, 
sobald es eine gewisse Konzeritration erreicht hat, einen sekre- 
torischen Reiz auf die Schilddruse aus. Nach Oberschreitung 
der Reizschwelle, die bei normalen Hundeschilddrusen zwischen 
400 und 5007% Jodgehalt des arteriellen Blutes schwankt, er- 
folgt eine Jodausschiittung aus den praforniierten Depots. Diese 
Joddepots bringen das Jod in verschieden chemischer Form zur 
Abgabe. Am fruhesten offnen sich die Schleusen des Jod- 
eiweiBdepots. In ihm konnen wir das Lager des fertigen 
spezifischen Schilddriisenproduktes vermuten. Noch zu einem 
Zeitpunkt, in  dem die Schilddruse das zum Aufbau des Hormons 
notwendige Jod in sich anreichert, beginnt der AbfluB jod- 
eiweiahaltiger Sekretionsprodukte ins Blut. Die Sekretion 
dieses hochwertigen Stoffes bleibt aber stets in beschrankteu 
Grenzen. Das Depot besitzt anscheinend keinen sehr groi3en 
Vorrat von fertigem Hormonstoff. Erhoht sich der  Reiz der 
Sekretion durch Steigeri der Jodkonzentration des arteriellen 
Blutes, so beginnen nun in zunehmendeni Ma5e die cheniischen 
Rausteine, die zur Horinonbildung benotigt werden. durch die 
Venenbahn anzuflieBen. Die Schilddriise schiittet jetzt Jod au;, 
das nicht mehr an EiweiB gebunden ist, ja wahrscheinlich zum 
groaten Teil iiberhaupt noch jeder Kette an dem Kohlenstoff- 
atoin entbehrt, d. h. noch ionisiert ist. Entsprechend der  GroBe 
der die Aufbauelemente enthaltenden Vorratslager ist der au3 
ihnen hervorbrechende Strom breit und machtig und kann die 
.JodeiweiBabgabe uni inehr als das Hundertfache ubertreffen. 
Die Methode der kiinstlichen Schilddriisendurchstromung unter 
Erhaltung der normalen Vitalitat gibt uns erstmalig die Mog- 
lichkeit, Lebensreaktionen der Schilddriise unbeeinfluBt durcli 
das ubrige Korpergewebe zu beobachten. Sie eroffnet uns den 
ersten Einblick in den Mechanismus der sekretorischen Schild- 
driisentiitigkeit. - 
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Wissenschaftliche Sitzung 
der Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft, Berlin. 
Prof. Dr. Th. S a b a 1 i t  s c h k a ,  Berlin-Steglitz: ,,ubsr 

die VerLcendung der p-Oxybenzoes8ureester bei der neri l i -  
sation und Desinfektionll) ." 

Die ALkylester der p-Oxybenzoesaure zeigen beim Dauer- 
versuch im kunstlichen Nahrmediam ein starkes Vermaen,  die 
Entwicklung von Mikroorganismen zu verhindern. Dieses Ver- 
niiigen nimmt mit ansteigender Alkylgro5e erheblich zu. Die 
Ester der hoheren aliphatischen Alkohole und auch der Benzyl- 
ester betatigen beim Keimtragerversuch auch eine praktisch 
verwertbare, abtotende Wirkung gegeniiber Mikroorganismen. 
Diese beiden Wirkungen gehen auch nicht verloren bei Ober- 
fiihrung der Ester in  ihre Alkaliphenolate, wahrend doch 2.B. 
bei der Salicylsaure die  entwicklungshemmende und abtotende 
Wirkung gegenuber Mikroorganisulen bei Uberfiihrung in die 
Alkalisalze aufgehoben wird. Die Ester der p-Oxybenzoesaure 
und ihre in Wasser leicht loslichen Alkaliverbindungen sind 
sornit verwendbar zur Sterilhaltung wie auch zur direkten 
Sterilisation, ferner zur Desinfektion. Die Ester erwiesen sich 
als ganz ungiftig fur den Menschen. Daber eignen sich die 
Ester und ihre Alkaliverbindungen bei der Unterdrtickung der 
Entwicklung von Mikroorganisnren in pharmazeutisch oder 
niedizinisch angewandten festen und flussigen Materialien, wit: 
auch bei der direkten Sterilisation solcher Materialien; sie 
lassen sich ferner zu desinfizierenden Praparaten verarbeiten 
und finden in der Zabnheilkunde als Dauerdesinfiziens ftir 
Zahn- und Wuneleinlagen Verwendung. - 

Dr. K. B o d e n d o r f , Berlin: ,,Gewinnung und Nachweis 
von Methylalkohol und Isopropylalkohol." 

Neuerdings findet Isopropylalkohol als Alkoholersatzmittel 
Anwendung. So ist Isopropylalkohol (mit geruchsverbessernden 
Zusatzen) als Alkoholersatzmittel zur Herstellung von Heil- 
mittela, Tinkturen und kosmetischen Praparaten durch ein 
amerikanischw Patent geschutzt. In Amerika wird Isopropgl- 
a l k a h l  als Petrohol bezeichnet, eine Benennung, die a d  die 
Gewinnung aus Petroleum hinweist. Die beim Cracken der 
Petrobamruckstande auftretenden Gase enthalten lO-lZ% 
Olefine, die sich mit Hi& konnentrierter Schwefelsaure in  Al- 
kohole uberfiihren lassen; aus  Propylen entsteht dabei Iw- 
propylalkohol. Die Zerlegung der intermediar entstehen- 
den Propylschwefelsaure erfolgt durch Dampfdestillation; 
nach einem franzosischen Patent gelingt es jetzt, die 
Verwendung konzentrierter Saure' dadurch zu vermeiden, 
daB man die vorher uber Eisen und Kalk entschwefelten Gase 
in verdunnte Sauren einleitet, die Bi-, Cu- und Ag-Verbindungen 
enthalten. Die Alkoholgewinnung aus Crackgasen wird aber 
wohl in gana k u n e r  Zeit ihre Bedeutung verlieren, da die 
Petroleumriickstande neuerdings zurn gro13ten Teil nach dern 
Hydrierungmerfahren der I. G. Farbenindustrie aufgearbeitet 
werden, bei welchem ungesattigie Verbindungen gar nicht oder 
nur in ganz unbedeutender Menge zu erwarten sind. Man wird 
dann wohl auch in Amerika mehr auf die Gewinnung aus 
Aceton angewiesen sein. Vortr. erortert dann noch die Frage. 
inwiefern sich Isopropylalkohol in seiner Wirkung vom Xthyl- 
alkohol unterscheidet. Bekanntlich ist arntlicherseits mehrfach 
vor der Verwendung von Isopropylalkohol gewarnt worden, 
weil seine physiologische Wirkung noch zu wenig bekannt sei. 
In jungster Zeit hat B i j 1 9  m a  zu dieser Frage Stellung ge- 
nommen und dabei festgestellt, dai3 der physiologische Abbau 
nicht iiber Methylalkohol geht. Gegen eine Verwendung fur 
kosmetische Arzneimittel zurn au5eren Gebrauch ware nach 
diesem Autor nichts einzuwenden. Trotzdem ist Vorsicht zu 
empfehbn. 

Sechsto Deutsche Physlkor- und Mathernatlkertagung'*). 
Konigsberg, vom 4.-7. September. 

G. B e c k ,  Leipzig: ,,Uber die lheorelische Behandlung 
der Atomzertriimmerungsprozesse." 

Es ist seit zwolf Jahren bekannt, dai3 durch BeschieBung 
von Materie rnit radioaktiven u-Strahlen Atomkerne zer- 
trumniert werden konnen und daB dadurch eine ktinstliche 

11) Ztschr. angew. Chem. 42, 936 [1929]. 
12) Vgl. diese Ztschr. 43, 851 [1930]. 

Umwandlung gewisser Elemente - allerdings nur in extrein 
kleinen Mengen - bewirkt werden kann (R u t h e  r f o r d). 
In der letzten Zeit ist es nun gelungen, die experimentellell 
Hilfsniittel so weit zu verfeinern ( B o t h  e , P o  s e), daB es jetzt 
moglich ist, die feineren Einzelheiten der Zertriimrnerungs- 
prozesse zu untersuchen. Die so erbaltenen Resultate lassen sich 
auf Grund der Quantentheorie verstehen. Die (elektrisch ge- 
ladenen) a-Strahlen werden im Innern des Atoms durch elek- 
lrische Krafte sehr stark abgestoaen, so dai3 es lange Zeit 
ratselhaft blieb, wie diese Strahlen ins Innere des Atomkerns 
eindringen konnen. Die Wellenmechanik zeigt nun, daO unter 
geeigneten Bedingungen die Interferenz der Materiewellex 
dieses Eindringen bewirken kann. Die Rechnung zeigt, da8 
bei vielen Elementen des periodischen Systems bis etwa zum 
Zink merkliche Zertriimmerbarkeit zu erwarten ist. Fur noch 
schwerere Elemente ist die berechnete Zertriimmerbarkeit so 
gering, da5 sie rnit den heutigen Hilfsmitteln nicht nachweisbar 
sein diirfte. Die Rechnungen iiber die obere Grenze der Zer- 
triimmerbarkeit bestatigen ein Resultat von fruher in  Wien 
angestellten Versuchen, welche aber liingere Zeit hindurch 
bestritten worden waren. - 

Prof. Dr. A. K o r n , Berlin-Charlottenburg: ,,Die De-Broglie- 
Wellen in mechanistischer duffassung und eine erweiterte Zu- 
slandsgleichung fur Gase." 

Ini Gegensatz zu den Auffassiingen vieler moderner 
Physiker, dai3 die De-Broglie-Wellen den gewohnlichen rnecha- 
nistischen Ideen widerspreehen, sieht Vortr. in  den De-Broglie- 
Wellen gerade ein starkes Argument f u r die mechanistischen 
Theorien. Die vom Vortr. aufgestellten erweiterten Gasgesetze 
geben auch von den lichtelektrischen Phiinomenen und von 
dem R i c h a r d s o n schen Gesetz des Abstramens negativer 
Elektronen von erhitzten Kathoden Rechensohaft. - 

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN 

Tagung von Fachleuten auf dem Gebiete 
der Autogentechnik 

in  Eisenach vom 17. bis 19. Oktober. 
Der D e u t s c h e  A c e t y l e n v e r e i n  halt vorn 17. bis 

19. Oktober d. J. seine 32. Hauptversammlung in Eisenach ab. 
T a g e s o r d n u n g. 17. Oktober: Geschaftliche Angelegen- 
heiten. - 18. Oktober: Gedachtnisfeier fiir Prof. Dr. J. H. 
V o g e l .  - 

V o r t r a g e (um 10 Uhr im ,,Gesellschaftshaus Erbolung") : 
Dr.-Ing. H. M ii n t e r : ,,Dm kombiniettu aulogen-eleklrische 
Schweipverfahren (Griesheim-Arcogen)", mit einem Vorwort von 
Direktor Dr.-Ing. e. h. WiO. (Das Verfahren wird praktisch 
vorgefuhrt.) - Prof. L. v. R o e 5 1 e r , Darrnstadt: ,,Material- 
spannungen bei Sauersloffschniften." - Dr.-Ing. H. H o 1 1 e r , 
Knapsack b. Koln: ,, Vorleilhafte prnktisehe Anwendung der 
Acetylenschweipung und ihre Ersparnis gegenuber den lilleren 
Verbindungsmethoden." - Dr.-Ing. B a u m g a r t e 1, Braun- 
schweig: ,,Uber Dauerprufungen von Autogenschweipungen.'. 

PERSONAL- UND MOCHSCHULNACHRICHTEN 
- 

(Reddrtbnuohlul for .Angowanate" Donnont.a& 
for .ChOm. h b d P  Montqs.) 

R. G o 1 u n s k i , Prokurist und Direktor i n  der  Schering- 
Kahlbaum-A.-G., Berlin, blickte am 1. Oktober auf eine 
4Ujahrige Tatigkeit in der Firma zuriick. 

Dr. A. W i r t h , vereid. Handelschemiker, Leipzig, wurda 
von der Industrie- und Handelskammer Leipzig auch als 
Probenehmer fur E n e  und unedle Metalle verpflichtet. 

G e s t o r b e n  i s t  : Dr. R. R e i D ,  Inhaber der  Firma 
Dr. Rudolf Rei5, Rheumasan- und Lenicet-Fabrik, Berlin, am 
27. September im Alter von 69 Jahren. 




